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Las vegetación de alta-montaña (alpina, alto-andina, etc.) es aquella que se 
desarrolla por sobre el límite altitudinal que crecen los árboles



Habitats de alta-montaña son reconocidos por su rigurosidad 
climática

• Bajas temperaturas
• Fuertes vientos
• Sustratos inestables
• Corta estación favorable 
para el crecimiento 







Vulnerabilidad de las plantas alto-andinas a agentes 
cambio global (especies invasoras – cambio climático)
 
• Monitoreo
•  Experimentos/Mediciones
•  Modelamiento



• Presente en todo Chile continental (18°-55° S).

• El territorio alto-andino 115.762 km2, 
equivalentes al 15,3% del territorio nacional 
(756.096 km2).

Andes de Chile



Andes de Chile

Flora alto-andina:

91 familias, 398 géneros y 1.615 especies, de éstas 559 de las especies se
encuentran de manera exclusiva en la región Altoandina.

Familias N° Especies Porcentaje Total (%)
Asteraceae 402 24.89
Poaceae 177 10.96
Fabaceae 109 6.75
Brassicaceae 81 5.02
Solanaceae 56 3.47
Apiaceae 50 3.10
Cyperaceae 47 2.91
Montiaceae 37 2.29
Malvaceae 35 2.17
Violaceae 35 2.17
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Taxonomic β Turnover
NMDS- Diversidad β  

(jaccard distance) 

Phylogenetic β Turnover

NMDS- Diversidad β 
(jaccard distance) 

Diversidad Taxonómica
y Filogenética

1.513 especies





Invasiones por especies no-nativas



La severidad ambiental junto con otros factores (por ejemplo, perturbaciones humanas) 
sugirieron la escasa presencia de especies invasoras no-nativas
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Only generalist species reach higher elevations



Miren T-transects: 2007 - 2011 - 2017 - 2023
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Wilcoxon Test 
Significant



Wilcoxon and Kolmogorov-Smirnov Test  Significant



* **



Miren 2007 Miren 2023





Diagrammatic representation of the environmental grid to identify suitable and unsuitable 
habitats. 
(a) PCA with global climatic niches intersected with the regional scale climate niche for 

Tragopogon porrifolius as an example.
(b) Identification of suitable (black points) and unsuitable conditions (white points) for the 

species in the study area in Chile.

Lactuca virosa

Cynoglossum creticum

Bromus diandrus

Avena barbata

Sonchus asper

1: Anagallis arvensis
2: Anthemis cotula
3: Avena barbata
4: Bromus diandrus
5: Bromus scoparius
6: Carduus nutans
7: Centaurea melitensis
8: Cerastium arvense
9: Chamomilla suaveolens
10: Chenopodium album

11: Conium maculatum
12: Convolvulus arvensis
13: Cynoglossum creticum
14: Echium vulgare
15: Erodium cicutarium
16: Eschscholzia califórnica
17: Galium aparine
18: Hirschfeldia incana
19: Hordeum murinum
20: Lactuca serriola

21: Lactuca virosa
22: Marrubium vulgare
23: Onopordum acanthium
24: Plantago lanceolata
25: Polygonum aviculare
26: Rumex acetosella
27: Rumex crispus
28: Sisymbrium orientale
29: Sonchus asper
30: Sonchus oleraceus

31: Tanacetum parthenium
32: Taraxacum officinale
33: Tragopogon porrifolius
34: Trifolium glomeratum
35: Tripleurospermum maritimum
36: Verbascum thapsus
37: Veronica persica
38: Vulpia myuros



¿Tiene consecuencias para la comunidad nativa la presencia de 
especies no-nativas?
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Frecuencia con y sin Erodium cicutarium 

con Erodium sin Erodium


Gráfico1



Frecuencia con y sin Erodium cicutarium 



con Erodium	Microsteris gracillis	Collomia biflora	Lupinus microphyllus	Madia sativa	Poa denudata	Tropaeolum sessilifolium	Haplopappus schumanni	Convolvulus sp	Acaena pinnatifida	Hordeum comosum	Bromus sp1	Quinchamalium chilense	Adesmia sp1	Bromus sp2	Cynoglossum creticum	Polygonum aviculare	Perezia carthamoides	Ephedra andina	Hypochaeris sp	Oenothera acaulis	Sisyrinchium arenarium	Berberis empetrifolia	Chaetanthera euphrasioides	Adesmia sp2	Alstroemeria pallida	Carex andina	Chenopodium sp1	Senecio eruciformis	Stachys philippi	Sanicula graveolens	Solanum ligustrinum	Descurainia pipinellifolia	Junellia spatulifolia	Nassauvia looseri	47	42	40	28	27	13	11	10	10	9	8	7	6	6	6	5	3	1	1	1	1	1	1	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	sin Erodium	Microsteris gracillis	Collomia biflora	Lupinus microphyllus	Madia sativa	Poa denudata	Tropaeolum sessilifolium	Haplopappus schumanni	Convolvulus sp	Acaena pinnatifida	Hordeum comosum	Bromus sp1	Quinchamalium chilense	Adesmia sp1	Bromus sp2	Cynoglossum creticum	Polygonum aviculare	Perezia carthamoides	Ephedra andina	Hypochaeris sp	Oenothera acaulis	Sisyrinchium arenarium	Berberis empetrifolia	Chaetanthera euphrasioides	Adesmia sp2	Alstroemeria pallida	Carex andina	Chenopodium sp1	Senecio eruciformis	Stachys philippi	Sanicula graveolens	Solanum ligustrinum	Descurainia pipinellifolia	Junellia spatulifolia	Nassauvia looseri	50	41	40	24	27	18	22	6	11	11	4	6	4	4	5	4	7	1	1	1	2	3	9	1	1	1	1	1	1	2	2	3	3	3	









con_Erod

		nombre				C_1		C_2		C_3		C_4		C_5		C_6		C_7		C_8		C_9		C_10		C_11		C_12		C_13		C_14		C_15		C_16		C_17		C_18		C_19		C_20		C_21		C_22		C_23		C_24		C_25		C_26		C_27		C_28		C_29		C_30		C_31		C_32		C_33		C_34		C_35		C_36		C_37		C_38		C_39		C_40		C_41		C_42		C_43		C_44		C_45		C_46		C_47		C_48		C_49		C_50

		Acae_pinn				1		1		0		1		0		0		1		1		1		1		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		1		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		11

		Ades_pinc				0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		4

		Ades_plom				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		1

		Alst_pall				0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1

		Berb_empe				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		3

		Brom_pelu				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		1		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		4

		Brom_spp				0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		1		0		0		0		0		0		0		4

		Care_andi				0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1

		Chae_euph				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		1		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		1		1		1		0		0		0		0		0		1		0		1		0		0		0		9

		Chen_spp				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1

		Coll_bifl				0		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		0		0		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		0		0		1		1		1		1		0		0		1		1		1		1		1		0		1		0		1		1		41

		Conv_ARVE				0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		1		0		0		0		0		0		0		1		0		0		1		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		6

		Cyno_cret				0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		5

		Desc_PIMP				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		3

		Ephe_andi				1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1

		Erod_cicu				1		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		3

		Hapl_schu				0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1		0		1		1		0		1		0		1		1		1		0		1		1		0		0		0		1		1		0		0		1		0		1		1		1		0		0		1		0		0		0		1		1		0		0		0		0		1		1		22

		Hipo_SPP				0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1

		Hord_como				1		0		1		0		0		0		0		1		0		1		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		1		0		0		0		0		1		0		1		0		1		0		1		0		0		11

		June_SPAT				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		3

		Lupi_micr				1		1		1		0		0		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		0		0		1		1		1		1		1		0		0		0		1		1		1		0		1		0		0		1		1		1		1		40

		Madi_SATI				0		0		0		0		0		1		0		0		1		1		0		0		0		1		1		1		1		1		1		1		1		0		0		0		0		0		1		0		1		1		1		0		1		1		1		1		1		0		0		0		1		1		1		0		0		0		0		0		1		0		24

		Micr_grac				1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		50

		Nass_loos				1		1		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		3

		Oeno_acau				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1

		Pere_cart				0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		1		1		0		0		0		1		1		0		0		0		0		0		7

		Poa_DENU				1		1		0		0		0		0		0		1		1		1		0		0		0		0		1		0		1		1		1		1		1		0		0		0		1		1		0		1		1		0		0		0		1		1		1		0		1		1		1		0		1		0		1		1		0		1		0		1		1		0		27

		Poly_avic				0		0		1		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		1		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		4

		Quin_chil				0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1		0		0		0		0		0		0		1		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		6

		Sani_grav				0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		2

		sene_ERUC				0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1

		sola_LIGU				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		2

		Stac_PHIL				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1

		Sysi_aren				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		2

		Trop_sess				0		0		0		1		0		1		0		0		0		0		1		0		1		1		0		0		0		0		1		0		1		1		0		0		0		0		0		0		0		1		0		1		0		0		1		1		1		0		1		1		0		0		1		1		0		0		1		0		0		0		18

		Acae_pinn				1		0		0		0		0		1		1		1		1		1		0		0		0		0		1		0		1		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		10

		Ades_pinc				0		0		1		0		0		1		0		1		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		6

		Ades_plom				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Alst_pall				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Berb_empe				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1

		Brom_pelu				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1		1		1		0		0		0		0		1		1		0		0		0		0		0		0		0		8

		Brom_SPP				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		1		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1		0		0		0		0		0		0		0		6

		Care_andi				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Chae_euph				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1

		Chen_spp				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Coll_bifl				0		1		0		1		1		0		1		1		1		1		1		1		1		1		0		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		0		1		1		0		1		1		1		0		1		1		1		1		1		1		0		1		1		1		1		1		1		1		1		1		42

		Conv_ARVE				0		0		0		1		0		0		0		1		0		0		1		0		1		0		0		0		1		0		0		0		1		0		0		0		1		1		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		10

		Cyno_cret				1		0		0		1		1		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		6

		Desc_PIMP				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Ephe_andi				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Ephe_andi				1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1

		Erod_cicu				1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		50

		Hapl_schu				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		1		0		0		0		0		1		0		1		1		0		0		1		0		0		0		1		1		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		11

		Hipo_SPP				0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1

		Hord_como				0		1		0		1		1		1		1		1		1		0		0		1		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		9

		June_SPAT				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Lupi_micr				0		1		1		0		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		0		1		1		1		1		1		1		1		0		1		1		1		0		1		0		1		1		1		0		1		0		0		1		1		0		1		1		1		40

		Madi_SATI				0		0		0		1		0		1		1		1		1		1		0		0		0		1		1		0		1		1		1		1		1		0		0		0		0		1		1		0		0		1		0		1		1		1		1		1		1		1		0		0		1		1		1		1		0		0		0		0		1		0		28

		Micr_grac				1		1		1		1		1		1		1		1		0		1		0		1		1		1		0		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		47

		Nass_loos				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Oeno_acau				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1

		Pere_cart				0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		3

		Poa_DENU				1		1		1		0		1		0		1		1		0		1		1		1		0		0		0		0		0		1		1		1		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		1		1		0		1		1		1		1		1		1		1		1		0		0		0		1		1		0		1		1		0		27

		Poly_avic				0		0		0		0		0		0		0		0		1		1		0		0		0		0		1		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		5

		Quin_chil				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		1		1		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		7

		Sani_grav				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		sene_ERUC				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		sola_LIGU				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Stac_PHIL				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Sysi_aren				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1

		Trop_sess				0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		0		1		0		0		0		0		1		1		0		0		1		1		0		0		0		0		0		1		0		1		0		0		0		1		0		0		1		1		0		0		0		1		0		0		0		1		0		13





Hoja3

		nombre				con Erodium		sin Erodium

		Micr_grac		Microsteris gracillis		47		50

		Coll_bifl		Collomia biflora		42		41

		Lupi_micr		Lupinus microphyllus		40		40

		Madi_SATI		Madia sativa		28		24

		Poa_DENU		Poa denudata		27		27

		Trop_sess		Tropaeolum sessilifolium		13		18

		Hapl_schu		Haplopappus schumanni		11		22

		Conv_ARVE		Convolvulus sp		10		6

		Acae_pinn		Acaena pinnatifida		10		11

		Hord_como		Hordeum comosum		9		11

		Brom_pelu		Bromus sp1		8		4

		Quin_chil		Quinchamalium chilense		7		6

		Ades_pinc		Adesmia sp1		6		4

		Brom_spp		Bromus sp2		6		4

		Cyno_cret		Cynoglossum creticum		6		5

		Poly_avic		Polygonum aviculare		5		4

		Pere_cart		Perezia carthamoides		3		7

		Ephe_andi		Ephedra andina		1		1

		Hipo_SPP		Hypochaeris sp		1		1

		Oeno_acau		Oenothera acaulis		1		1

		Sysi_aren		Sisyrinchium arenarium		1		2

		Berb_empe		Berberis empetrifolia		1		3

		Chae_euph		Chaetanthera euphrasioides		1		9

		Ades_plom		Adesmia sp2		0		1

		Alst_pall		Alstroemeria pallida		0		1

		Care_andi		Carex andina		0		1

		Chen_spp		Chenopodium sp1		0		1

		sene_ERUC		Senecio eruciformis		0		1

		Stac_PHIL		Stachys philippi		0		1

		Sani_grav		Sanicula graveolens		0		2

		sola_LIGU		Solanum ligustrinum		0		2

		Desc_PIMP		Descurainia pipinellifolia		0		3

		June_SPAT		Junellia spatulifolia		0		3

		Nass_loos		Nassauvia looseri		0		3



Frecuencia con y sin Erodium cicutarium 



con Erodium	Microsteris gracillis	Collomia biflora	Lupinus microphyllus	Madia sativa	Poa denudata	Tropaeolum sessilifolium	Haplopappus schumanni	Convolvulus sp	Acaena pinnatifida	Hordeum comosum	Bromus sp1	Quinchamalium chilense	Adesmia sp1	Bromus sp2	Cynoglossum creticum	Polygonum aviculare	Perezia carthamoides	Ephedra andina	Hypochaeris sp	Oenothera acaulis	Sisyrinchium arenarium	Berberis empetrifolia	Chaetanthera euphrasioides	Adesmia sp2	Alstroemeria pallida	Carex andina	Chenopodium sp1	Senecio eruciformis	Stachys philippi	Sanicula graveolens	Solanum ligustrinum	Descurainia pipinellifolia	Junellia spatulifolia	Nassauvia looseri	47	42	40	28	27	13	11	10	10	9	8	7	6	6	6	5	3	1	1	1	1	1	1	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	sin Erodium	Microsteris gracillis	Collomia biflora	Lupinus microphyllus	Madia sativa	Poa denudata	Tropaeolum sessilifolium	Haplopappus schumanni	Convolvulus sp	Acaena pinnatifida	Hordeum comosum	Bromus sp1	Quinchamalium chilense	Adesmia sp1	Bromus sp2	Cynoglossum creticum	Polygonum aviculare	Perezia carthamoides	Ephedra andina	Hypochaeris sp	Oenothera acaulis	Sisyrinchium arenarium	Berberis empetrifolia	Chaetanthera euphrasioides	Adesmia sp2	Alstroemeria pallida	Carex andina	Chenopodium sp1	Senecio eruciformis	Stachys philippi	Sanicula graveolens	Solanum ligustrinum	Descurainia pipinellifolia	Junellia spatulifolia	Nassauvia looseri	50	41	40	24	27	18	22	6	11	11	4	6	4	4	5	4	7	1	1	1	2	3	9	1	1	1	1	1	1	2	2	3	3	3	
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Frecuencia con y sin Tanacetum parthenium 



con Tanacetum	Acaena pinnatifida	Berberis empetrifolia	Chaetanthera euphrasioides	Quinchamalium chilense	Chuquiraga oppositifolia	Microsteris gracilis	Oxalis squamata	Senecio bustillosianus	Bromus hordaceus	Rytidosperma picta	Polygonum aviculare	Hordeum comosum	Poa denudata	Taraxacum officinale	Senecio pentacaenoides	Perezia carthamoides	Euphorbia collina	Collomia biblora	Sisyrinchium arenarium	Convolvulus arvensis	Ephedra andina	Carex andina	Nicotiana corymbosa	Senecio polygaloides	Chenoodium album	Galium eriocarpium	Senecio eruciformis	Olsynium scirpoideum	Acaena alpina	Nassauvia looseri	Stachys philippiana	Acaena splendens	Haplopappus antilloides	Sanicula graveolens	Laretia acaulis	Phacelia secunda	38	30	29	27	26	22	14	11	9	8	7	6	6	5	4	4	4	3	3	2	2	1	1	1	1	1	1	1	0	0	0	0	0	0	0	0	sin Tanacetum	Acaena pinnatifida	Berberis empetrifolia	Chaetanthera euphrasioides	Quinchamalium chilense	Chuquiraga oppositifolia	Microsteris gracilis	Oxalis squamata	Senecio bustillosianus	Bromus hordaceus	Rytidosperma picta	Polygonum aviculare	Hordeum comosum	Poa denudata	Taraxacum officinale	Senecio pentacaenoides	Perezia carthamoides	Euphorbia collina	Collomia biblora	Sisyrinchium arenarium	Convolvulus arvensis	Ephedra andina	Carex andina	Nicotiana corymbosa	Senecio polygaloides	Chenoodium album	Galium eriocarpium	Senecio eruciformis	Olsynium scirpoideum	Acaena alpina	Nassauvia looseri	Stachys philippiana	Acaena splendens	Haplopappus antilloides	Sanicula graveolens	Laretia acaulis	Phacelia secunda	36	21	35	33	21	33	9	16	8	11	5	9	12	11	2	3	8	2	3	0	1	0	0	0	1	1	1	4	1	1	1	2	2	2	4	5	









Hoja1

																con Tanacetum		sin Tanacetum

						Acae_alpi						Acae_alpi		Acaena pinnatifida		38		36

		Acae_pinn				Acae_pinn						Acae_pinn		Berberis empetrifolia		30		21

						Acae_sple						Acae_sple		Chaetanthera euphrasioides		29		35

		Berb_empe				Berb_empe						Berb_empe		Quinchamalium chilense		27		33

		Brom_hord				Brom_hord						Brom_hord		Chuquiraga oppositifolia		26		21

		Care_andi										Care_andi		Microsteris gracilis		22		33

		Chae_euph				Chae_euph						Chae_euph		Oxalis squamata		14		9

		Chen_albu				Chen_albu						Chen_albu		Senecio bustillosianus		11		16

		Chuq_oppo				Chuq_oppo						Chuq_oppo		Bromus hordaceus		9		8

		Coll_bifl				Coll_bifl						Coll_bifl		Rytidosperma picta		8		11

		Conv_arve										Conv_arve		Polygonum aviculare		7		5

		Ephe_chil				Ephe_chil						Ephe_chil		Hordeum comosum		6		9

		Euph_coll				Euph_coll						Euph_coll		Poa denudata		6		12

		Gali_erio				Gali_erio						Gali_erio		Taraxacum officinale		5		11

						Hapl_anti						Hapl_anti		Senecio pentacaenoides		4		2

		Hord_como				Hord_como						Hord_como		Perezia carthamoides		4		3

						Lare_acau						Lare_acau		Euphorbia collina		4		8

		Micr_grac				Micr_grac						Micr_grac		Collomia biblora		3		2

						Nass_acul						Nass_acul		Sisyrinchium arenarium		3		3

		Nico_cory										Nico_cory		Convolvulus arvensis		2		0

		Olsy_scir				Olsy_scir						Olsy_scir		Ephedra andina		2		1

		Sene_pent				Sene_pent						Sene_pent		Carex andina		1		0

		Oxal_squa				Oxal_squa						Oxal_squa		Nicotiana corymbosa		1		0

		Pere_cart				Pere_cart						Pere_cart		Senecio polygaloides		1		0

						Phac_secu						Phac_secu		Chenoodium album		1		1

		Poa_denu				Poa_denu						Poa_denu		Galium eriocarpium		1		1

		Poly_avic				Poly_avic						Poly_avic		Senecio eruciformis		1		1

		Quin_chil				Quin_chil						Quin_chil		Olsynium scirpoideum		1		4

		Ryti_pict				Ryti_pict						Ryti_pict		Acaena alpina		0		1

						Sani_grav						Sani_grav		Nassauvia looseri		0		1

		Sene_bust				Sene_bust						Sene_bust		Stachys philippiana		0		1

		Sene_eruc				Sene_eruc						Sene_eruc		Acaena splendens		0		2

		Sene_poly										Sene_poly		Haplopappus antilloides		0		2

		Sisy_aren				Sisy_aren						Sisy_aren		Sanicula graveolens		0		2

						Stac_phil						Stac_phil		Laretia acaulis		0		4

		Tara_offi				Tara_offi						Tara_offi		Phacelia secunda		0		5



Frecuencia con y sin Tanacetum parthenium 



con Tanacetum	Acaena pinnatifida	Berberis empetrifolia	Chaetanthera euphrasioides	Quinchamalium chilense	Chuquiraga oppositifolia	Microsteris gracilis	Oxalis squamata	Senecio bustillosianus	Bromus hordaceus	Rytidosperma picta	Polygonum aviculare	Hordeum comosum	Poa denudata	Taraxacum officinale	Senecio pentacaenoides	Perezia carthamoides	Euphorbia collina	Collomia biblora	Sisyrinchium arenarium	Convolvulus arvensis	Ephedra andina	Carex andina	Nicotiana corymbosa	Senecio polygaloides	Chenoodium album	Galium eriocarpium	Senecio eruciformis	Olsynium scirpoideum	Acaena alpina	Nassauvia looseri	Stachys philippiana	Acaena splendens	Haplopappus antilloides	Sanicula graveolens	Laretia acaulis	Phacelia secunda	38	30	29	27	26	22	14	11	9	8	7	6	6	5	4	4	4	3	3	2	2	1	1	1	1	1	1	1	0	0	0	0	0	0	0	0	sin Tanacetum	Acaena pinnatifida	Berberis empetrifolia	Chaetanthera euphrasioides	Quinchamalium chilense	Chuquiraga oppositifolia	Microsteris gracilis	Oxalis squamata	Senecio bustillosianus	Bromus hordaceus	Rytidosperma picta	Polygonum aviculare	Hordeum comosum	Poa denudata	Taraxacum officinale	Senecio pentacaenoides	Perezia carthamoides	Euphorbia collina	Collomia biblora	Sisyrinchium arenarium	Convolvulus arvensis	Ephedra andina	Carex andina	Nicotiana corymbosa	Senecio polygaloides	Chenoodium album	Galium eriocarpium	Senecio eruciformis	Olsynium scirpoideum	Acaena alpina	Nassauvia looseri	Stachys philippiana	Acaena splendens	Haplopappus antilloides	Sanicula graveolens	Laretia acaulis	Phacelia secunda	36	21	35	33	21	33	9	16	8	11	5	9	12	11	2	3	8	2	3	0	1	0	0	0	1	1	1	4	1	1	1	2	2	2	4	5	
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Rarefaction curves: With and Without the precense of 
Taraxacum officinale at Cerro Franciscano 3600m
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Frecuencia Co. Franciscano

con Tara	Ritidosperma picta	Azorella madreporica	Trisetum presley	Hordeum comosum	Phacelia secunda	Erigeron andicola	Adesmia capitellata	Nastanthus aglomerathus	Viola philippi	Cerastium arvensis	Viola atropurpurea	Bromus setifolius	Senecio looseri	Chaetanthera lycopodioides	Festuca magellanica	Calandrinia tricolor	Pozoa coriacea	Luzula racemosa	Oxalis compacta	Nassauvia lagascae	Adesmia glomerula	Perezia pilifera	Perezia poepiggi	Cistanthe andicola	Olsinium scirpoideum	Tropaeolum polyphyllum	Thlaspi magellanica	152	104	32	27	25	15	11	10	8	8	6	5	4	3	3	2	2	1	1	1	1	1	1	0	0	0	0	sin Tara	Ritidosperma picta	Azorella madreporica	Trisetum presley	Hordeum comosum	Phacelia secunda	Erigeron andicola	Adesmia capitellata	Nastanthus aglomerathus	Viola philippi	Cerastium arvensis	Viola atropurpurea	Bromus setifolius	Senecio looseri	Chaetanthera lycopodioides	Festuca magellanica	Calandrinia tricolor	Pozoa coriacea	Luzula racemosa	Oxalis compacta	Nassauvia lagascae	Adesmia glomerula	Perezia pilifera	Perezia poepiggi	Cistanthe andicola	Olsinium scirpoideum	Tropaeolum polyphyllum	Thlaspi magellanica	84	96	34	29	37	5	5	12	8	9	18	6	0	3	4	0	0	0	0	1	2	2	2	1	1	1	2	









Variacion RII 3Ptas

		spp		con Tara		sin Tara

		Hordeum comosum		65		28

		Trisetum presley		30		5						Hnula		es igual

		Erigeron andicola		22		1						Halternativa		es diferente

		Senecio polygaliodes		9		0

		Azorella madreporica		9		10

		Adesmia capitellata		8		20								frecuencias observadas												frecuencias esperadas

		Bromus setifolius		7		6								spp		con Tara		sin Tara		sub Total						spp		con Tara		sin Tara		Total

		Ritidosperma picta		6		4								Acaena patagonica		2		0		2						Acaena patagonica		1.2693726937		0.7306273063

		Chaetanthera pentacaeoides		6		8								Adesmia capitellata		8		20		28						Adesmia capitellata		17.7712177122		10.2287822878

		Poa denudata		3		2								Azorella madreporica		9		10		19						Azorella madreporica		12.0590405904		6.9409594096

		Nassauvia lagascae		3		14								Bromus setifolius		7		6		13						Bromus setifolius		8.2509225092		4.7490774908

		Acaena patagonica		2		0								Chaetanthera pentacaeoides		6		8		14						Chaetanthera pentacaeoides		8.8856088561		5.1143911439

		Chaetanthera planiseta		1		0								Chaetanthera planiseta		1		0		1						Chaetanthera planiseta		0.6346863469		0.3653136531

		Oxalis peniceta		1		0								Erigeron andicola		22		1		23						Erigeron andicola		14.5977859779		8.4022140221

		Nothotriche compacta		0		1								Hordeum comosum		65		28		93						Hordeum comosum		59.0258302583		33.9741697417

		15 spp												Nassauvia lagascae		3		14		17						Nassauvia lagascae		10.7896678967		6.2103321033

														Nothotriche		0		1		1						Nothotriche		0.6346863469		0.3653136531

														Oxalis peniceta		1		0		1						Oxalis peniceta		0.6346863469		0.3653136531

														Poa denudata		3		2		5						Poa denudata		3.1734317343		1.8265682657

														Ritidosperma 		6		4		10						Ritidosperma 		6.3468634686		3.6531365314

														Senecio polygaliodes		9		0		9						Senecio polygaliodes		5.7121771218		3.2878228782

														Trisetum		30		5		35						Trisetum		22.2140221402		12.7859778598

														subTotal		172		99		271

																Frecuencias observadas		frecuencias esperadas								gL= (n°filas -1)*(n° cols-1)

																2		1.2693726937		0.4205354844						GL= 14		23.6848

																8		17.7712177122		5.3725466158

																9		12.0590405904		0.7759928548

																7		8.2509225092		0.189652384

																6		8.8856088561		0.9371038727

																1		0.6346863469		0.2102677422								Nivel de confianza		95.00%

																22		14.5977859779		3.7534988191								alpha		5.00%

																65		59.0258302583		0.6046624664								GL		14

																3		10.7896678967		5.6237992236								valor critico		23.6847913048

																0		0.6346863469		0.6346863469

																1		0.6346863469		0.2102677422

																3		3.1734317343		0.0094782459

																6		6.3468634686		0.0189564919

																9		5.7121771218		1.8924096799

																30		22.2140221402		2.7289723063

																0		0.7306273063		0.7306273063

																20		10.2287822878		9.3341213932

																10		6.9409594096		1.3481896063

																6		4.7490774908		0.3294970712

																8		5.1143911439		1.6280996576

																0		0.3653136531		0.3653136531

		spp		con Tara		sin Tara										1		8.4022140221		6.5212302716

		Hordeum comosum		65		28										28		33.9741697417		1.050524689

		Trisetum presley		30		5										14		6.2103321033		9.7706410754

		Erigeron andicola		22		1										1		0.3653136531		1.1026873905

		Senecio polygaliodes		9		0										0		0.3653136531		0.3653136531

		Azorella madreporica		9		10										2		1.8265682657		0.0164672556

		Adesmia capitellata		8		20										4		3.6531365314		0.0329345112

		Bromus setifolius		7		6										0		3.2878228782		3.2878228782

		Ritidosperma picta		6		4										5		12.7859778598		4.741244815

		Chaetanthera pentacaeoides		6		8

		Poa denudata		3		2														64.0075455036		chi calculado				mayor		rechaza nula		son iguales

		Nassauvia lagascae		3		14														23.6848		chi tabular						acepto alternativa		son diferentes

		Acaena patagonica		2		0

		Chaetanthera planiseta		1		0

		Oxalis peniceta		1		0

		Nothotriche compacta		0		1



Frecuencia Co. Tres Puntas

con Tara	Hordeum comosum	Trisetum presley	Erigeron andicola	Senecio polygaliodes	Azorella madreporica	Adesmia capitellata	Bromus setifolius	Ritidosperma picta	Chaetanthera pentacaeoides	Poa denudata	Nassauvia lagascae	Acaena patagonica	Chaetanthera planiseta	Oxalis peniceta	Nothotriche compacta	65	30	22	9	9	8	7	6	6	3	3	2	1	1	0	sin Tara	Hordeum comosum	Trisetum presley	Erigeron andicola	Senecio polygaliodes	Azorella madreporica	Adesmia capitellata	Bromus setifolius	Ritidosperma picta	Chaetanthera pentacaeoides	Poa denudata	Nassauvia lagascae	Acaena patagonica	Chaetanthera planiseta	Oxalis peniceta	Nothotriche compacta	28	5	1	0	10	20	6	4	8	2	14	0	0	0	1	









Variacion RII Fcano

		spp		con Tara		sin Tara

		Ritidosperma picta		152		84

		Azorella madreporica		104		96

		Trisetum presley		32		34

		Hordeum comosum		27		29

		Phacelia secunda		25		37

		Erigeron andicola		15		5

		Adesmia capitellata		11		5

		Nastanthus aglomerathus		10		12

		Viola philippi		8		8

		Cerastium arvensis		8		9

		Viola atropurpurea		6		18

		Bromus setifolius		5		6

		Senecio looseri		4		0

		Chaetanthera lycopodioides		3		3

		Festuca magellanica		3		4

		Calandrinia tricolor		2		0

		Pozoa coriacea		2		0

		Luzula racemosa		1		0

		Oxalis compacta		1		0

		Nassauvia lagascae		1		1

		Adesmia glomerula		1		2																																																																																																																																																																																																																		Taraxacum oficinale		con Tara		sin Tara		ERROR:#DIV/0!		Chaetanthera planiseta		con Tara		sin Tara		ERROR:#DIV/0!		Senecio polygaliodes		con Tara		sin Tara		ERROR:#DIV/0!		Chaetanthera pentacaeoides		con Tara		sin Tara		ERROR:#DIV/0!		Acaena patagonica		con Tara		sin Tara		ERROR:#DIV/0!		Oxalis peniceta		con Tara		sin Tara		ERROR:#DIV/0!		Poa denudata		con Tara		sin Tara		ERROR:#DIV/0!		Nothotriche		con Tara		sin Tara		ERROR:#DIV/0!

		Perezia pilifera		1		2

		Perezia poepiggi		1		2

		Cistanthe andicola		0		1

		Olsinium scirpoideum		0		1

		Tropaeolum polyphyllum		0		1

		Thlaspi magellanica		0		2

		27 spp



Frecuencia Co. Franciscano

con Tara	Ritidosperma picta	Azorella madreporica	Trisetum presley	Hordeum comosum	Phacelia secunda	Erigeron andicola	Adesmia capitellata	Nastanthus aglomerathus	Viola philippi	Cerastium arvensis	Viola atropurpurea	Bromus setifolius	Senecio looseri	Chaetanthera lycopodioides	Festuca magellanica	Calandrinia tricolor	Pozoa coriacea	Luzula racemosa	Oxalis compacta	Nassauvia lagascae	Adesmia glomerula	Perezia pilifera	Perezia poepiggi	Cistanthe andicola	Olsinium scirpoideum	Tropaeolum polyphyllum	Thlaspi magellanica	152	104	32	27	25	15	11	10	8	8	6	5	4	3	3	2	2	1	1	1	1	1	1	0	0	0	0	sin Tara	Ritidosperma picta	Azorella madreporica	Trisetum presley	Hordeum comosum	Phacelia secunda	Erigeron andicola	Adesmia capitellata	Nastanthus aglomerathus	Viola philippi	Cerastium arvensis	Viola atropurpurea	Bromus setifolius	Senecio looseri	Chaetanthera lycopodioides	Festuca magellanica	Calandrinia tricolor	Pozoa coriacea	Luzula racemosa	Oxalis compacta	Nassauvia lagascae	Adesmia glomerula	Perezia pilifera	Perezia poepiggi	Cistanthe andicola	Olsinium scirpoideum	Tropaeolum polyphyllum	Thlaspi magellanica	84	96	34	29	37	5	5	12	8	9	18	6	0	3	4	0	0	0	0	1	2	2	2	1	1	1	2	
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Hypochaeris thrincioidesHaplopappus anthylloidesSenecio bustillosianus



H. thrincioidesH. anthylloidesS. bustillosianus T. officinale



We planted Taraxacum officinale 
individuals at different densities 
(0,1,5 ind.) around target plant of 
these native species and quantified 
pollinator visitation rates and seed 
output

Perezia carthamoides Hypochaeris thrincioides 

Número de réplicas



Hypochaeris thrincioides Perezia carthamoides 





Se definen como cualquier rasgo morfológico 
o fisiológico que afecta el desempeño 
individual 

- Tamaño de planta
- Tipo/forma de hoja
- Forma raíz
- Profundidad Raíz

- Tipo vía fotosintética (C3/C4)
- Eficiencia uso de agua en fotosíntesis
- Tolerancia a sequía

Rasgos funcionales 



Rasgos funcionales y su diversidad se relacionan directamente con 
funcionamiento (servicios) de los ecosistemas

Primary
Production

Carbon
sequestration



ADQUISITIVAS CONSERVATIVAS







Consecuencias funcionales: Distribución rasgos funcionales
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Total Nitrogen
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Cambios en la temperatura media en América del Sur 
Periodo 2041-2060 RCP 8.5 – Periodo 1986-2005 CORDEX South 

America

Anual Diciembre-Febrero



Cambios en la precipitación total en América del Sur 
Periodo 2041-2060 RCP 8.5 – Periodo 1986-2005CORDEX South 

America

Anual Diciembre-Febrero



1
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Mantiene

Gana
(según 
Migración)

Modelos de Distribución Presente y Futura

20 escenarios:

2 Futuros: 2055, 2085

5 Modelos: 
● GFDLESM4 (USA)
● UKESM1-0-LL (UK)
● MPIESM1-2-HR 

(DE)
● IPSLCM6A-LR (FR)
● MRIESM2-0 (JP)

   

biomod2



Quechua Cuyano Nothoandino-norte Nothoandino-sur

Loss Manteinance Gain



Superficies Modelos por Distritos Altoandinos (km2)
Escenario EMarca  Model* Scenario  Quechua Cuyano Pikumche Nothoandino Norte Nothoandino Sur
Presente P - - - 23098.4 39062.4 14141.7 54655.8
1. Pérdida a Futuro f 2055 GFDL 126 7302.9 5698.0 5092.0 26076.5
1. Pérdida a Futuro f 2055 UKES 126 10919.7 6464.3 11930.1 26475.5
1. Pérdida a Futuro f 2055 MPIE 126 5818.1 8685.9 1756.5 21011.0
1. Pérdida a Futuro f 2055 IPSL 126 6114.8 5546.5 3852.0 23205.3
1. Pérdida a Futuro f 2055 MRIE 126 6037.6 3274.6 7486.4 25735.5
prom 7238.6 5933.9 6023.4 24500.8
% 31.3 15.2 42.6 44.8

2. Ganancia Potencial f 2055 GFDL 126 1476.4 2285.2 1972.1 4555.9
2. Ganancia Potencial f 2055 UKES 126 2700.8 4989.2 607.7 5224.7
2. Ganancia Potencial f 2055 MPIE 126 1965.6 2690.1 7893.5 5765.9
2. Ganancia Potencial f 2055 IPSL 126 2318.6 3540.5 4465.6 4812.1
2. Ganancia Potencial f 2055 MRIE 126 2059.3 4019.1 2646.7 4574.8

2104.2 3504.8 3517.1 4986.7
9.1 9.0 24.9 9.1

3. Mantención a Futuro f 2055 GFDL 126 15795.5 33364.5 9049.7 28579.3
3. Mantención a Futuro f 2055 UKES 126 12178.7 32598.1 2211.6 28180.3
3. Mantención a Futuro f 2055 MPIE 126 17280.2 30376.5 12385.3 33644.8
3. Mantención a Futuro f 2055 IPSL 126 16983.6 33515.9 10289.7 31450.6
3. Mantención a Futuro f 2055 MRIE 126 17060.8 35787.9 6655.4 28920.3

15859.8 33128.6 8118.3 30155.1
68.7 84.8 57.4 55.2



Resultados de Modelos para Escenarios Futuros
Color en cifra: Verdes Especies Ganadoras

Rojas Especies Perdedoras
Grupo Especie 2055

1 centro Adesmia exilis 46.5%
2 centro Anarthrophyllum cumingii 58.0%
3 centro Azorella madreporica 96.5%
4 centro Azorella monantha 28.7%
5 centro Azorella ruizii 97.0%
6 centro Chuquiraga oppositifolia 71.0%
7 centro Erigeron andicola 78.0%
8 centro Galium eriocarpum 115.5%
9 centro Haplopappus anthylloides 137.9%

10 centro Haplopappus schumannii 79.5%
11 centro Leucheria gayana 120.6%
12 centro Montiopsis cistiflora 95.0%
13 centro Nassauvia looseri 82.3%
14 centro Oxalis squamata 44.8%
15 centro Pozoa coriacea 31.6%
16 centro Senecio bustillosianus 52.5%
17 centro Senecio pentaphyllus 2.9%
18 centro Viola subandina 108.2%
19 patagonia Acaena lucida 137.7%
20 patagonia Adesmia lotoides 0.0%
21 patagonia Adesmia pumila 12.5%
22 patagonia Adesmia villosa 0.3%
23 patagonia Anarthrophyllum desideratum 0.0%
24 patagonia Bolax gummifera 114.9%
25 patagonia Calceolaria uniflora 1.9%
26 patagonia Festuca gracillima 102.4%
27 patagonia Hamadryas delfinii 213.1%
28 patagonia Hypochaeris incana 61.4%
29 patagonia Leucheria purpurea 271.3%
30 patagonia Nardophyllum bryoides 3.7%
31 patagonia Oxalis enneaphylla 0.4%
32 patagonia Poa alopecurus 0.0%
33 patagonia Scutellaria nummulariifolia 56.0%
34 patagonia Senecio argyreus 36.9%
35 patagonia Senecio magellanicus 133.7%
36 patagonia Senecio miser 897.4%
37 altiplano Astragalus arequipensis 50.5%
38 altiplano Azorella compacta 92.7%
39 altiplano Baccharis tola 144.0%
40 altiplano Cinnagrostis velutina 85.8%
41 altiplano Descurainia myriophylla 573.5%
42 altiplano Gomphrena meyeniana 415.4%
43 altiplano Parastrephia lucida 725.4%
44 altiplano Parastrephia quadrangularis 43.5%
45 altiplano Perezia atacamensis 0.1%
46 altiplano Pycnophyllum bryoides 51.2%
47 altiplano Senecio nutans 156.7%
48 altiplano Senecio puchei 246.1%
49 altiplano Werneria aretioides 80.2%
50 altiplano Xenophyllum incisum 60.5%



Conclusiones

La flora alto-andina de Chile es particularmente rica en especies considerando su 
extención territorial (14% territorio contiene ca. 22% de nuestra flora).

Mayor riqueza y abundancia de especies no-nativas en las elevaciones bajas, esto 
último ha ido aumentando en el tiempo…aún no hay mucho cambio en los límites, 
pero parece ser cosa de tiempo.

La presencia de especies no-nativas afecta la riqueza de especies y la diversidad 
funcional en bajas altitudes. Algunas no nativas (T. parthenium y T. officinale) tienen 
efectos competitivos en el campo. 

En alta elevación efectos negativos sobre indicadores del funcionamiento del 
ecosistema a nivel del suelo.

Los modelos predicen que en general la zona de vegetación alto-andina va a 
disminuir, especialmente la Patagonia.



¡Cordillera de los Andes,

madre yacente y madre que anda,

que de niños nos enloquece

y hace morir cuando nos falta;

que en los metales y el amianto

nos aupaste las entrañas;

hallazgo de los primogénitos,

de Mama Ocllo y Manco Cápac,

tremendo amor y alzado cuerno

del hidromiel de la esperanza!

Gabriela Mistral, Tala (1938)
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