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Derretimiento glaciar en los Andes

Dussaillant et al. 2019, Nat Geo
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Futuro glaciar en los Andes tropicales

Retroceso glaciar e impactos en los recursos hídricos

Ecuador Perú

Perú Bolivia

Turner et al. 2025, JGR Atmos
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Futuro glaciar: “pico de agua” glaciar y futuro caudal

Caro et al. 2025, Sci Rep

▪ “Pico de agua” alcanzado 

mayormente antes de los 2030s

▪ Disminución de caudal en Andes 

tropicales hasta 43% (2030-2049) 

comparado con 2000-2019

▪ Crítico en época seca

IPCC 2019, SROCC

?
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INAIGEM 2023, Invent Nac Glac

Contribución glaciar: Ecuador, Perú y Bolivia

Buytaert et al. 2017, 

Env Res Lett
Schoolmeester et al. 2018, Andean Glacier Water Atlas
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Polk et al. 2017, App Geo

Presente
FuturoPasado

?

Bofedales y el “pico de agua” glaciar
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Derretimiento glaciar, desarrollo de bofedales y disponibilidad hídrica

▪ ¿De dónde los bofedales reciben su agua? ¿Qué conectividad tienen los 

bofedales con los glaciares y otros componentes del ciclo hidrológico?

▪ ¿Los bofedales brindan un gran aporte hídrico (en la época seca)?

▪ ¿Existe evidencia (suficiente) sobre posibles cambios (en la estructura y 

extensión) de los bofedales?

▪ ¿Cuál es el rol hidrológico de los bofedales para el suministro de agua para 

los sistemas naturales y sociales aguas abajo?

Derretimiento glaciar, bofedales y disponibilidad hídrica

1

2
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Gribbin et al. 2024, WIRES Wat

1 Conectividad 

bofedales - cuenca
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1 Conectividad bofedales - cuenca

Ross et al. 2023, Hydro Proc
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Gribbin et al. 2024, WIRES Wat

Estudio de caso (época seca): 

Huaripampa, Cord. Vilcanota 

▪ 9-20% de escorrentía total 

proviene de bofedales

▪ El mayor aporte viene de 

agua de fusión glaciar (80-

91%)

▪ Capacidad amortiguadora 

frente al derretimiento 

glaciar podría ser limitada

▪ PERO: agua subterránea 

(profunda) puede ser 

determinante

2 Aporte hídrico de los bofedales
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Ross et al. 2023, Hydro Proc

3 Evidencia de cambios en los bofedales

Época seca (2020) Época húmeda (2021)?
Incertidumbres 

(¡teledetección!)
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4 Suministro de agua de bofedales para sistemas socio-ecológicos



Drenkhan et al. 2025
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Río Negro (C. Blanca): pH y 

conductividad eléctrica interpolados

Drenkhan et al., 

bajo revisión

14Impactos en los sistemas socio-ecológicos

Cuencas 

desglaciadas

Cuencas 

desglaciadas
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Ziegler 2020, Ojo Público

https://ojo-publico.com/1946/arrasar-la-tierra-el-

trafico-humedales-sierra-lima

Impactos en los 

ecosistemas andinos

https://ojo-publico.com/1946/arrasar-la-tierra-el-trafico-humedales-sierra-lima
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Entonces…

… ¿de dónde viene el agua cuando 

desaparecen los glaciares?

Adaptación local
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Soluciones basadas en la Naturaleza: 

biorremediación

Proyecto Agua Limpia y Segura (Instituto de Montaña y 

Universidad Santiago Antúnez de Mayolo, Huaraz

Montano et al. 2022



SERFOR 2015

Andenes

Qochas

Amunas

Zanjas de infiltración
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ACCA 2020Riego de humedales
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