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Introduccion

Los bosques en el contexto global — servicios ecosistémicos
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Introduccion

Los bosques en el contexto global - cobertura
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Introduccion

Los bosques en el contexto global — cobertura y dindmica

Global annual forest area net change, Annual forest area net change, by decade and region, 1990-2020
by decade, 1990-2020
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Introduccion

Los bosques en el contexto global — cambio climdtico
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Introduccion

Los bosques en el contexto global — cambio climdtico

2001-2021: Bosques globales actuando como sumideros de carbono
66% de las emisiones brutas y 45% de las remociones brutas (22% del flujo neto -sumidero) ocurre en los tropicos

— 0 (Newtral)

~74.4 (Sink)

Data from Haers et al. (20221) Avasiabie in
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Introduccion

Los bosques en el contexto global — integridad

Forest Landscape Integrity Index (FLII)
indice de integridad del paisaje forestal
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Introduccion

Los bosques en el contexto global — cambio climdtico
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Bosques Andinos ()

* Bosques de montaia a escala global

* Dinamica bosques Regidén Andina

* Caracteristicas ambientales y estructurales
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Los Bosques Andinos (I) [ rmspip— i

Breve resefia de los bosques montanos a escala global L - -
La pérdida de bosques en zonas de montana
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estimada en ~1.200 M ha = 1/3 cobertura forestal global (Heet
al. 2021 — EGU abstracts)




Los Bosques Andinos (I)

Breve resefa de los bosques montanos a escala global
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Unidos \ Canada (He et al. 2021 — EGU abstracts)




Los Bosques Andinos (I)

Dindmica de la cobertura de bosques en la region Andina
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Elevation range Forest cover (km?)
(m asl)

2003 2014
500-1200 237,820.21 23011549 -7,704
1200-2000 1751221 171,684.02 -3,438
2000-2800 9496105 9384490 -1,116
2800-3600 3917257 38,744.63 -428

Weighted mean 547,075.95 534,389.05 -12,687

Duque et al. (2021) — Nat. Comms.

» Entre 2003 y 2014 la cobertura forestal en la region Andina se

redujo aproximadamente 13 mil km2 (1.26 M ha equiv. to
115.335 ha afio-1). Mayor reduccion ocurrié entre 500 y 1200
msnm.
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Los Bosques Andinos (I)

Dinamica de la cobertura de bosques en la region Andina — Integridad estructural
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Los Bosques Andinos (I)

Caracteristicas ambientales y estructurales de los bosques andinos — alta diversidad biologica
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Los Bosques Andinos (I)

Caracteristicas ambientales y estructurales de los bosques andinos
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Los Bosques Andinos (I)

Caracteristicas ambientales y estructurales de los bosques andinos PR
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Los Bosques Andinos (I)

Caracteristicas ambientales y estructurales de los bosques andinos

Trocha Umon Kosmpatakldge Manu Peru o
Andes Biodiversity and Ecosystem Research Group | Yadvinder Malhi

Lamina tomada del Dr.




Los Bosques Andinos (I)

Caracteristicas ambientales y estructurales de los bosques andinos
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Los Bosques Andinos (I)

Caracteristicas ambientales y estructurales de los bosques andinos

Table 1 Andean forest cover and total Above Ground Carbon (AGC) stocks (Pg) per elevation band range, estimated for the
years 2003 and 2014,

Elevation range AGC stock initial census AGC stock final census Forest cover (km?) Total AGC stocks (Pg)

m asl Cha? Mg C ha
- i ’ e Che 2003 2014 2003 204

500-1200 71.89 (6297-8137) 88.85 (70.79-105.86) 23782021 2301549 171 (1.50-194) 204 (163-2.44)
1200-2000 73.85 (65.11-81.83) 7325 (65.47-80.93) 175,221 171,684.02 129 (1.14-1.43) 126 (1.12-139)
2000-2800 6333 (49.72-76.63) 6296 (52.16-74.09) 9496105 9384490 060 (0A47-073) 059 (0.45-0.70)
2800-3600 56.69 (5052-63.12) 59.60 (49.13-74.09) 3997257 3874463 022(020-025) 023(019-0.29)
Weighted mean 69.54 (60.46-79.39) 7717 (64.24-8557) 54707595 534389.05 383(331-434) 412 (343-4381)
AGC stocks are estrmated at mibal and fmal cersuses muttiplied by lorest area for 2003 and 2014, respectively (mean and bootsirapped 95% C1) (sew Main test). The total C korest stock |s the total
estimated amaunt for sach slevational hand and the whole subtropical and tropical Andean regicn. The weighted mean represents the overall mean weghted by forest cover according 1o wither the initial
(2003) or Nead (2014) consus

Duque et al. (2021) — Nat. Comms.
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Los Bosques Andinos (I)

Caracteristicas del regimen de perturbacion en los bosques andinos
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Los Bosques Andinos (I)

Caracteristicas del regimen de perturbacion en los bosques andinos
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Los Bosques Andinos (I)

Caracteristicas del regimen de perturbacion en los bosques andinos — un asunto de escala

~ Peru, © Yadvinder Malhi ~ San Eusebio, Venezuela



Dinamica: mortalidad, reclutamiento, recambio
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~ San Eusebio, Venezuela © Luis Gamez
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Dinamica: mortalidad, reclutamiento, recambio

Basal area change (% ha™ yr')
Tree growth (m* ha™' yr™)
Relative tree growth (% ha™ yr)
Tree recruitment rate (% yr')

Tree mortality rate (% yr™')

LMMF Mean £ SE (Min-Max) n = 16

HMHF Mean £ SE (Min-Max) n = 16

0.84 £ 0.26 0.194 025
(-0.71-2.86) (-2.44-1.11)
0.39 £ 0.02 0.36 £ 0.03

(0.23-0.56) (0.12-0.75)
223+0.18 1.3240.11

(1.48-4.16) (0.45-2.28)
1.71:0.23 0.89+0.13

(0.47-3.45) (0.00-2.10)
2272029 2.24+0.30
(0.77-5.39) (0.52-4.74)

~ Perd, © Yadvinder Malhi

Baez et al. (2015) — Plos One
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Dinamica temporal: incremento de la mortalidad de drboles en bosques subtropicales A
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Dinamica temporal: tendencias ligeramente positivas en mortalidad en los bosques tropicales de Peru
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* Dinamica de los Bosques Andinos - Venezuela
* Efectos del cambio climatico

~ La Carbonera, Venezuela



A Areas hotspot de deforestacion de Venezuela

Los Andes
Principales factores de cambio:

* Crecimiento demografico
* Ganaderia

e Agricultura

* Incendios forestales

Region 1 north of the Orinoco River: “#

1.1) Siema of Perijé e
1.2) High basin of the Maticora and Cocuiza Rivers ACTA
1.3) Andean Subregion AMAZ ONICA

1.4) San Camilo Forest Reserve
1.5) Caparo Forest Reserve
1.6) Ticoporo Forest Reserve

1.7) Subegion of the Central Coast Mountain Range .
1.8) Solid of Turimiquire
Region 2 south of the Onnoco River:

2.1) Puerto Ayacucho

2.2) Autana - Yacapana Hill
2.3) Camani and Morrocoy Hills
2.4) Los Pijiguaos

2.5) La Salvacion, el Milagro, Chivapure y sierra Maigulida
2.6) North of the Caura, Guarataro - The Tigrera Basins
2.7) Icabaru ~ Salvador of Paul

2.8) City of Guayana - Upata - El Palmar

2.9)Imataca Forest Reserve

0 100 200 400
. — <

Pacheco et al. 2014 — Acta Amazonica
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Deforestacion en los Andes de Venezuela
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Deforestacion y degradacion forestal en los Andes de Venezuela

Entre 2017 y 2021 la zona de Los Andes
venezolanos perdio cerca de 10-mil ha
de superficie de bosques

(~ 2,500 ha/afio)
" s
Integridad del bosque 2017
Bajo Integridad del bosque 2021
Bl Media W Baja
! "y B Media
= | Limite B Ata
[ Limite
0 28 56 12 168 224
R e— < lometers
Integridad 2017 2018 2019 2020 2021
2017 (ha) 2021 (ha) Alta 506,817 370,102 346,101 325,901 260,555
Media 1,757,441 1,851,635 1,830,019 1,750,058 1,700,124
2,520,418 2,510,417 Baja 256,159 295,495 337,963 435,882 549,738




Fotos del reporte: “El ultimo glaciar” de Helena Carpio. http://factor.prodavinci.com/elultimoglaciar/index.html.
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Un analisis preliminar de dos casos de studio en Venezuela
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Un analisis preliminar de dos casos de studio en Venezuela

Mortality rate Recruitment rate Turnover rate

(VACED) (VACED) (% year)

1.23 0.37 0.80
2.58 0.38 1.48
1.96 0.38 1.17
1.93 0.23 1.08
2.31 0.35 1.33

1.92 0.30 1.11




Carbono en la biomasa aérea (AGC) 2016-2022

Un analisis preliminar de dos casos de studio en Venezuela
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Bosques Andinos (Il)

Dinamica temporal: incremento significativo en mortalidad en los bosques tropicales de Venezuela
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Axis 2 (19.9%)
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~ La Carbonera, Venezuela

Politicas y Manejo

* Necesidades de investigacion
* Conservacion y manejo de los Bosques Andinos

* Mecanismos financieros



Politicas y manejo de los bosques andinos

Valores sociales, econdmicos y de cardcter ambiental de los bosques Andinos

Primary Deforestation

Secondary Deforestation
Primary Degradtion

bimd Wi

Regeneration

© Programa Bosques Andinos

O

Core Forest Inner Edge Outer Edge Forest No Forest
Interior forest Forest unit on Forest units that Fragments Vegetation does not
unit far from edge of small are between forest regions too small meet forest definition
forest edge interior non-forest forest and to contain core forest

non-forest areas

—:—

Modificado de WWF (2021) Integridad ecoldgica

~ Colombia © Mongabay



Politicas y manejo de los bosques andinos

Valores sociales, econdmicos y de cardcter ambiental de los bosques Andinos

La integridad ecologica es importante por muchas razones

Resiliencia ' - A presiones como shocks climaticos, incendios, especies invasivas

Biodiversidad f - Poblaciones estables y viables de especies

Salud humana ‘ ( - €.g. evitando brotes de enfermedades, humos de incendios

20@ : e :
‘ - Hogar de poblaciones-indigenas y comunidades locales

Poblaciones locales

Proteccion cuencas C&QJ) = Agua potable, oferta estable y segura

e
Stocks 'y sumideros de carbono h - Reservas.de carbono y capacidad de remocion

Regulacion clima regional J‘ - e.g. Patrones a largo plazo, precipitacion, EVPT

Valores estéticos, culturales'y espirituales 6.6 - Areas sagradas; turismo

Proteccion de procesos ecologicos y evolutivos \\s - Migracién y-adaptacion




Politicas y manejo de los bosques andinos . .
Situacion actual — Alternativas - Proyecciones futuras I m pl |ca C|O n ES d e pO I lt | Ca

Monitoreo: tecnologias actuales de mapeo y sistemas monitoreo requieren un
refinamiento para detectar y anticipar amenazas emergentes para los bosques andinos;

Anticipacidn: se requieren mayores esfuerzos orientados solo a la conservacion de los
bosques “estables”, de alta integridad o intactos, adicionales a los que actualmente se usan
en reducir deforestacion y degradacion

Amplitud: Valorar los bosques intactos mas alla de una “contabilidad de carbono”,
reconociendo los multiples valores para promover un marco financiero basado en objetivos
de conservacion (e.g., area de bosque protegida) en lugar de toneladas de carbono

Funk et al. (2019) Securing the climate benefits of stable forests. Climate Policy 19(7): 845-860.
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Politicas y manejo de los bosques andinos

Situacion actual — Alternativas — Necesidades de investigacion

Ecosystem services values

(Section 3.1)

Socio-
cultural
values

/ f/) *
/ Q 25 \\
¢ 49 -
LG o
o Qo 3 A
] 18’ 5 e \
F & Mountain o
i forest 20
! |
' ecosystem i
1
i\ services 4

Economic
values

Ecological
values

Interactions .

(Section 3.2) (Section 3.3)

Baral H, Jaung W, Bhatta LD, Phuntsho S, Sharma S, Paudyal K, Zarandian A, Sears RR, Sharma R, Dorji T and Artati Y. 2017. Approaches and tools for assessing

Expected condition
in mountain forests

Sociocultural conditions

- Rich in culture

- Diverse social systems

- Diverse stakeholders

- Low social infrastructures

Values
assessment

Ecological conditions

- Stabilizing slopes

- Regulating flood and water
- Regulating local climate

- Primary forests

- High biodiversity

Economic conditions

-Vulnerable to proverty

- Critical for local economies
and basic needs

- Complex proverty rights

Assessment
design

mountain forest ecosystem services. Working Paper 235. Bogor, Indonesia, CIFOR.




Politicas y manejo de los bosques andinos

Situacion actual — Alternativas — Monitoreo a largo plazo

Parcelas

— permanentes
Parcelas Sensores remotos

permanentes

de Tanago et aI.. (2017)

*High resolution
like LIDAR

| m?"?é IL\‘téuhn

Tree Forest

Parcelas
. permanentes
Sensores remotos

~

~

Landscape

Townsend & Asner (2016)

Redes regionales de monitoreo
Modelos de simulacion

Avitable et al. (2016)

\/

4

Globe

Figura tomada de Trumbore et al. (2015) — Science



Politicas y manejo de los bosques andinos

Situacion actual — Alternativas — Monitoreo a largo plazo

FIGURA 6. Esquema conceptual de un programa de monitoreo con enfoque adaptativo
a través del cual es posible la incorporacion de nuevas preguntas en un esquema de
investigacion a largo plazo mientras que se mantiene la integridad de las medidas clave

Monitoreo

adaptativo
[  /

Panorama T

andino sobre 4 de preguntas
’ \ /
cambio g j

Disefo experimental ajustado
al tipo de ecosistema

climatico

Vulnesabilidad y adaptacion en jos Andes Tropicales

Adaptado de Lindenmayer y Likens (2009).

Figura tomada de Cuesta et al. (2012)



Politicas y manejo de los bosques andinos

Situacion actual — Alternativas — Monitoreo a largo plazo
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Politicas y manejo de los bosques andinos

Situacion actual — Alternativas - Proyecciones futuras

Hacen falta soluciones integrales

Asegurar el manejo y conservacion de los bosques andinos
Manejo de comunidades locales y etnias indigenas
Areas protegidas
Practicas forestales mejoradas

& \

Financiamiento estable
PSA a escala local, iniciativas internacionales
(e.g., GEF, PNUD) relacionadas a clima,
biodiversidad y gente

N b

Objetivos de politicas

Propuestas nacionales (NDCs etc)
Marco internacional

Condiciones facilitadoras
Planificacidon especial, buena
gobernanza,

Marco legal, Estandares para el
sector privado
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