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• Biodiversity loss
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governance

• One Health
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Mountains
Prioritized systems (Chapter 13, Rio 1992), due
to their role in regulating water and climate.





CEAM focuses on knowledge management for solving the environmental crisis of the Anthropocene

Networking



MANIFIESTO POR LA VIGILANCIA AMBIENTAL 
ZOOLÓGICA 

UN PLANETA, UNA CONSERVACIÓN Y UNA SALUD 





Desde cuándo y Hasta cuándo
Hasta dónde?







Toda la historia humana
estaría en los próximos 6 m



Toda la historia tecnológica
en el recuadro







La Crisis Ambiental Global



EL NICHO HUMANO

Dos pensadores dos contextos
Hugo Mantilla-Meluk

Los medios de comunicación, reiteran diariamente la urgencia de una
mayor conciencia frente a las afectaciones que como humanidad
infringimos sobre la naturaleza, en la que se ha dado a llamar: Crisis
Ambiental Global.

Sin pasar desprevenidamente sobre este término, una crisis es una
situación problemática, grave, que no encuentra una solución. Lo
ambiental hace referencia a todo lo que nos rodea, y la escala global
implica todo el planeta. Es decir, existe, ya de hace un tiempo, una
problemática referente a todo lo que nos rodea y que ocurre tanto en
Colombia como en la China. Para entender la crisis ambiental
planetaria bastaría con asomarse por cualquier ventana, en cualquier
lugar del mundo. La pregunta es, Se siente Usted participe de una
crisis ambiental global?

De manera interesante, la identificación de la Crisis Ambiental
generada por la cultura humana, no es un concepto novedoso. Por no
ir más atrás, a principios del siglo pasado (1920´s) el pensador
Joseph Grinnell utilizaba el término para referirse a la rápida
transformación de los sistemas naturales que observó a lo largo de
en muestreos recurrentes de la fauna de California, USA. Las
observaciones de Grinnell sobre la naturaleza lo llevaron a proponer
por primera vez el concepto de “nicho” en 1924. Planteó Grinnell
también, la necesidad de acciones de documentación ordenada para
poder identificar: i) los patrones de cambio; ii) su tendencia, e iii)
intensidad y así poder aportar soluciones. El sistema grinelliano de
documentación se entiende como el inicio de la zoología moderna,
siendo considerado el padre de la ornitología y mastozoología
modernas.

Por su parte años más tarde en Colombia, el Dr. Augusto Ángel Maya,
considerado el padre del pensamiento ambiental en Colombia,
planteó entre sus ideas, que la crisis ambiental afrontada por el ser
humano, tiene que ver con la ausencia de una reflexión sobre cuál es
o debería ser el “nicho humano”.

En un ejercicio filosófico enlazamos los discursos de Grinnell y Ángel
– Maya en una reflexión sobre el texto: “El reto de la vida”, escrito por
el segundo en la década de los 1990´s.

No existe un gobierno de gobiernos
Existen plataformas gubernamentales
No existen gobiernos ambientales
Existen entes asesores de lo ambiental
No existe una humanidad ambiental
Existen personas sensibles a los temas ambientales



Monopolios de la sostenibilidad





Cambio de paradigma



Qué tan grave es lo 

grave?





Los diamantes no son eternos 

Cuanto dura una especie? 

Las especies no son eternas, entendidas como 

configuraciones de la carga informática del genoma, las 

especies nacen con el cambio en la configuración 

informática de otra especie que el precede, y es la 

estabilidad asociada a la complejidad de cada configuración, 

la que hace también que, la organización de lo vivo 

desaparezca, y en este sentido, el diamante de la vida no es 

eterno y las especies se extinguen llevando consigo su carga 

informática.

La Organización de las Naciones Unidas (ONU) ha alertado 

que cada día se extinguen 150 especies. Según un informe 

de 2019 sobre el estado de la biodiversidad del planeta, el 25 

% de los animales y plantas están en peligro de extinción y 

solo un tercio de los países han encaminado esfuerzos para 

alcanzar sus objetivos de conservación de la diversidad 

biológica.

Tipos De Extinciones

De acuerdo con el modo en que una especie desaparece, se 

reconocen dos tipos de extinciones: i) Filética y ii) Terminal.

En la Extinción filética o pseudoextinción, una especie, 

entendida esta como una configuración informática, 

fenotípica y/o genotípica, muta a otra configuración 

genotípica y/o fenotípica.  En este caso la especie inicial o 

ancestral, se extingue o desaparece, pero continúa su linaje, 

por tanto, no se verifica ni aumento ni disminución de la 

diversidad (riqueza).

En la Extinción terminal una especie se extingue sin dejar 

descendientes. Por tanto, disminuye la diversidad. Este tipo 

de extinción a su vez, se subdivide en:

Extinción terminal de fondo (o normal) que corresponde a 

la desaparición progresiva y continuada de las poblaciones 

de una especie a lo largo del tiempo; y Extinción terminal 

masiva cuando los eventos de extinción ocurren a escala 

global y comparten causas comunes. Estas extinciones 

suelen ser más rápidas y afectan a un gran número de 

organismos no relacionados entre sí. 

Extinción filética

Extinción masiva



Son comunes las extinciones?

Como axioma podríamos decir que, cambios súbitos en la 

configuración biofísica del planeta, de intensidad por fuera 

de los promedios de variación multianual, y que ocurren por 

periodos superiores a la ciclicidad planetaria de translación 

(varios años), han demostrado ser retos insuperables para la 

organización de la vida en la Tierra.

Tras el análisis de la aparición y desaparición de especies en 

el registro fósil, a lo largo de la historia geológica, se ha 

sugerido una tasa en la frecuencia de extinción de especies: 

de 10% de la especies cada millón de años; 30%, cada 10 ma; 

y 65%, cada 100 ma. De acuerdo con estas tasas, 

consideramos extinciones masivas a la pérdida de 75% de la 

diversidad planetaria en un period corto (usualmente, 2 ma).

En nuestro planeta, la expresión biodiversa ha 

experimentado al menos cinco eventos de extinciones 

masivas:

1. Fin del Ordovícico (444 millones de años atrás; Ma)

2. Devónico Tardío (360 Ma)

3. Fin del Pérmico (250 Ma)

4. Fin del Triásico (200 Ma) 

5. Fin del Cretácico (65 Ma) - el evento que acabó con los 

dinosaurios. 

Esto determina que el 99% de la vida que ha existido en 

nuestro mundo se han extinto. 

























TRANSDISCIPLINARIEDAD

Pensadores y Pensadoras

Ideas de dos pensadores ambientales de
contextos diferentes:
El Dr. J. Grinnell, norteamericano curador
del MVZ, U. C. Berkeley, quien acuño el
término nicho.

El Dr. Augusto Ángel Maya, considerado el
padre del pensamiento ambiental en
Colombia, quien planteó entre sus ideas,
que la crisis ambiental que afronta el ser
humano tiene entre sus vacíos de
entendimiento una consideración sobre el
“nicho humano”.

PORQUE?
EL NICHO HUMANO



El Dr. J. Grinnell, norteamericano
curador del MVZ, U. C. Berkeley,
quien acuño el término nicho.
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Joseph Grinnell, A visionary, he could see that the rich and unique 
vertebrate fauna of California was under siege from increasing 
impacts of human population growth and unsustainable land use 
practices. 
His response was to amass, through the MVZ collections, an 
extraordinarily detailed record of the distribution and natural 
history of birds, mammals, reptiles and amphibians, backed by 
specimens, photographs, and field notes.

Much of the value of this work lay in the fact that "after the lapse 
of many years, possibly a century, the student of the future will 
have access to the original record of faunal conditions in 
California". Vandermeer (1972)

Planteó Grinnell también, la necesidad 
de acciones de documentación 
ordenada para poder identificar: 

i) los patrones de cambio; 
ii) su tendencia, 
iii) su intensidad 
y así poder aportar soluciones. 

El sistema grinelliano de 
documentación se entiende como el 
inicio de la zoología moderna, siendo 
considerado el padre de la ornitología y 
mastozoología modernas.





Conocida por su teoría de la 
Simbiogénesis en la cual plantea que  
La vida en la tierra en todos los 
niveles es solo posible a través de  
Procesos de simbiosis entre 
elementos. Así como la mitocondria, 
organelo que realiza la respiración 
aerobia de la célula, fue incorporado 
en un evento de simbiosis; los 
animales realización la digestión de 
alimentos  gracias a bacterias que 
existen en el tracto digestivo; y así 
mismo, las especies en conjunto 
generan el superorganismo que es el 
planeta. 

Dra. Lynn Margulis

In
te

g
r
a

c
ió

n
 f

u
n
c

io
n

a
l



Observando 

aves en Bogotá 

1989

Un planeta, Una conservación, 

Una Salud



Dra. Gro Harlem Brundtland
Primera ministra de Noruega en tres 
ocasiones (1981, 1986-1989 y 1990-
1996). Dir. Naciones Unidas

De una tierra, un mundo 
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Un futuro común

Desarrollo sostenible



Augusto Ángel Maya, líder del 
emergente pensamiento ambiental en 
Colombia. Como profesor, funcionario 
de instituciones del Estado y de 
organismos internacionales, contribuyó 
de manera notable a la consolidación 
del pensamiento y movimiento 
ambiental colombiano. 

Sus aportes se pueden sintetizar en 
dos: 

i) Una reflexión teórica y conceptual 
para entender lo ambiental desde una 
perspectiva política, social y cultural; 

y ii) La creación de herramientas de 
trabajo político como la educación 
ambiental y el impulso a la 
organización nacional del Movimiento 
Ambiental MA. 

https://www.augustoangelmaya.org/articulos/

In
te

g
r
a

c
ió

n
 c

o
n

c
e

p
tu

a
l,
 u

n
a

 e
v
o

lu
c

ió
n

Plataforma Instrumental











Joseph Grinnell, A visionary, he could see that the rich and unique 
vertebrate fauna of California was under siege from increasing 
impacts of human population growth and unsustainable land use 
practices. 
His response was to amass, through the MVZ collections, an 
extraordinarily detailed record of the distribution and natural 
history of birds, mammals, reptiles and amphibians, backed by 
specimens, photographs, and field notes.

Much of the value of this work lay in the fact that "after the lapse 
of many years, possibly a century, the student of the future will 
have access to the original record of faunal conditions in 
California". Vandermeer (1972)

Planteó Grinnell también, la necesidad 
de acciones de documentación 
ordenada para poder identificar: 

i) los patrones de cambio; 
ii) su tendencia, 
iii) su intensidad 
y así poder aportar soluciones. 

El sistema grinelliano de 
documentación se entiende como el 
inicio de la zoología moderna, siendo 
considerado el padre de la ornitología y 
mastozoología modernas.





Todo está interconectado

A través de las ciclicidades





La gravedad es la fuerza que rige 

el radio orbital planetario 

(distancia promedio al sol), 

determinando la temperatura y 

por ende el potencial de vida.

La gravedad participa 

directamente en todos los 

procesos biológicos. Piense en 

alguna función biológica y 

encuentre la relación que tiene 
con la gravedad.

En virtud a su masa, los cuerpos deforman el espacio 
en el que transitamos por nuestro sistema solar.

El giro de la tierra varía en el tiempo, dependiendo de 
las gravedades de los cuerpos que la rodean.



La excentricidad en astronomía es una medida de la 

circularidad de la orbita de un planeta con respecto a la 

posición del sol. 

Si el sol está en el centro de la orbita, la excentricidad 

es cero. Si el sol está desplazado con respecto al 

centro de la orbita, se dice que es excéntrica (fuera del 

centro).

Note que, entre más excéntrica la orbita, se generan de 

manera más acentuada dos situaciones energéticas, 

i) una de mayor energía cuando el planeta esté cerca 

al sol (perihelio), y 

ii) una de menor energía, cuando el planeta esté 

alejado del sol (afelio).

Como se mencionó la órbita de la tierra cambia en su 

excentricidad como producto de la variación en 

intensidad de las fuerzas gravitacionales que le ejercen 

los otros cuerpos del universo, en especial los más 

próximos con mayor masa. Es así como la tierra pasa 

de orbitas con excentricidad mínima a excentricidad 
máxima cíclicamente cada 100.000 años.

Eventos cíclicos



Si el sol fuera un balón de 
básquetbol, la Tierra sería como 
la punta de un lápiz y estaría a 
25 metros. 

La cantidad de energía recibida 
del sol es una función del radio 

orbital cambiante de la tierra.





Veranos más calientes
derriten más nieve

Veranos menos calientes
no alcanza a derretir la nieve

Más agua quieta en los polos y los picos de
las montañas

Más agua en movimiento en las nubes, 
ríos y mares



Excentricidad100.000 años

Primera consideración, que tan centrado o no esta el fuego.



Inclinación axial41.000 años

Segunda consideración, que tan inclinada esta la barra de rotación del pollo.



Precesión23.000 años

Tercera consideración, que tanto ángulo tiene el giro de la barra.



Enfriamiento

Sumatoria de ciclos poco excéntricos



Calentamiento

Sumatoria de ciclos excéntricos



Los tres ciclos gravitacionales que explican el clima en la tierra son:
Excentricidad, Inclinación, y Precesión 

se conocen en conjunto como Ciclos de Milankovitch. A ellos se suma la cantidad de energía del Sol (Forzamiento Solar)

(Oblicuidad)





La combinación de estos elementos determinara la energía final recibida

Balance neto
Caliente

Balance neto
Frio



La combinatoria de las tres dinámicas 
cíclicas gravitacionales determina la 
cantidad de energía neta  que  recibe 
la tierra en un momento específico. 







Superficie solar = 1,368 W/m2 

(watios por metro cuadrado)

Tierra = 340 W/m2

Forzamiento solar

Aparte de los condicionantes 
determinados por la gravedad 

planetaria, el Forzamiento solar o 
Forzamiento radiativo, o la cantidad de 

energía que llega a la tierra desde el Sol, 
como un elemento que participa en la 

constitución del clima en la Tierra.

La energía solar se mide en Vatios 
(Watts) por metro cuadrado



102 W/m2

77 W/m2

77 W/m2

163 W/m2

Presupuesto de energía



Composición

Atmosfera  





102 W/m2

77 W/m2

77 W/m2

163 W/m2

Presupuesto de energía









102 W/m2

77 W/m2

77 W/m2

163 W/m2

Presupuesto de energía



Energía total reflejada 

Energía absorbida  
por la atmósfera

Reflejada nubes 

Reflejada tierra

Energía superficie



La Atmósfera
• Es la capa del planeta más inestable

(cambiante) en la historia evolutiva del 
planeta: 

• Nitrógeno (N2, 78.1%) 

• Oxygen (O2, 20.9%), y 

• Argon (Ar, 0.93%) 

• Estos gases tienen una muy limitada
interacción con la energía solar que llga al 
planeta.

• Hay otros gases en trazas, como el:

• Dióxido de Carbono (CO2)

• Metano (CH4)

• Óxido nitroso(N2O) y

• Ozono (O3),

• Estos gases absorben y emiten radiación en
forma de infrarorojo (calor) su volume total 
es de 0.1% de la composición de la armosfera.



La composición 
química de la 
atmosfera 
determina la 
cantidad de 
energía que es 
retenida por el 
planeta.

Existen gases 
en la atmosfera 
que al ser 
impactados por 
la energía solar 
vibran más y 
producen calor. 

Los gases que tienen esta propiedad se conocen como 
Gases de Efecto Invernadero (GEI). Sin el efecto 
invernadero, la temperatura promedio de la superficie de la 
Tierra sería de -18 °C, 33 °C más congelando el planeta e 
impidiendo la vida.

Gases Fórmula %

Nitrógeno N2 78.98

Oxígeno O2 20.95

Dióxido de Carbono CO2 0.0356

Vapor de Agua H2O 0.001

Metano CH4 0.00018

Oxido Nitroso N2O 0.0003

Clorofluorocarbonados ClFC 0.00000001

Ozono (O3) 0.1

Argón Ar 0.93

Neón Ne 0.0018

Helio He 0.0005

Kriptón Kr Trazas

Xenón Xe Trazas

Hidrógeno H 0.0005

Composición actual



De las capas de la atmosfera o esfera de gases, la mayoría 
de los procesos climáticos ocurren en la tropósfera, la capa 
más cercana a la superficie que mide tan solo 10 km. Por 
encima de los 3.000 m (10.000 pies), la atmosfera es menos 
densa, hay poco oxigeno y la temperatura es muy baja 
impidiendo la vida. Toda la vida que conocemos, ocurre 
entre 1 km bajo el mar y 5 km en las montañas (6 km). 
Ubique en el mapa de Armenia 6 metros. 

La atmosfera es delgada, no es como en 
los libros!

Ciudad de Armenia







1) Toda el agua, una esfera del tamaño de 
Colombia (1,385 kilómetros en diámetro) 

2) (Agua líquida en la superficie, lagos, 
pantanos, y ríos, una esfera del tamaño 
Cundinamarca (272.8 kilómetros en 
diámetro) 

1) Agua líquida de ríos y lagos, una esfera del 
tamaño de Bogotá (56.2 kilómetros en 
diámetro) 



El Cinturón de Edgeworth-Kuiper, es un disco 
circunestelar en el Sistema Solar exterior, que 
se extiende desde la órbita de Neptuno (a 30 
UA) hasta aproximadamente 50 UA del Sol.2

Es similar al cinturón de asteroides, pero es 
mucho más grande: 20 veces más ancho y 20 a 
200 veces más masivo.

En el se encuentran los cometas que al chocar 
con la tierra descargaron el agua en la 
superficie del planeta.



La Hidrósfera



Acuíferos

Vapor

Nubes

Lluvia

Nieve

Hielo

Mares Lagos

Ríos

Energía más un fluido  = movimiento

Niebla

Rocío



Percolación

AdvecciónCondensación

Precipitación

Sublimación

Deposición

Evaporación 

Infiltración

Transpiración

Escorrentía

Energía más un fluido  = movimiento



Alta reflectividad de la radiación solar: Albedo

Baja conductividad térmica

Gran inercia térmica

Determinan la circulación de agua en el fondo marino

.

Glaciares

campos de nieve

Hielo marino

Permafrost
Icebergs

Casquetes
polares

Reservorio de agua que regula
el nivel del mar

La 
Criósfera



Recambio de la 
hidrósfera





Divide el clima en cinco grupos: 
Tropical
Seco
Templado
Continental
Polar

GRUPO A
CLIMAS TROPICALES
Ningún mes con temperaturas medias 
inferiores a 18°C, y precipitación anual 
> a Evaporación Bosques tropicales

Af Ecuatorial Cálido y lluvioso 
todo el año, sin 
estaciones

As Monzónico Cálido todo el año, 
con una estación 
seca corta seguida 
por una húmeda 
con fuertes lluvias

Aw Sabana Cálido todo el año, 
con estación seca

GRUPO B 
CLIMAS SECOS
Precipitación anual < 
evapotranspiración. Estepas y desiertos

Bs Estepario Precipitación total 
anual < umbral; y > 
½ umbral

Bw Desértico Precipitación total 
anual < ½ umbral

h Temperatura > 18°C

k Temperatura < 18°C



GRUPO C
CLIMAS TEMPLADOS
Húmedos, temperatura media del mes 
más frío entre -3ºC y 18ºC, y temperatura 
media del mes más cálido superior a 10ºC.

Cfb: Marítimo de 
costa occidental 
(oceánico)

Inviernos fríos o 
templados y veranos 
frescos. Las 
precipitaciones están 
bien distribuidas.

Cfc: Marítimo 
subártico
(oceánico frío)

Inviernos fríos y sin un 
verdadero verano. Con 
lluvias todo el año.

Csa: 
Mediterráneo

Inviernos templados; 
veranos secos y cálidos. 
La mayor parte de las 
lluvias caen en invierno 
o estaciones 
intermedias.

Csb: 
Mediterráneo de 
veranos frescos

Inviernos fríos o 
templados y veranos 
secos y frescos. La 
mayor parte de las 
lluvias caen en invierno 
o en las estaciones 
intermedias.

Cfa: Subtropical 
húmedo

Inviernos fríos o 
templados y veranos 
húmedos y cálidos. 
Precipitaciones bien 
repartidas a lo largo del 
año.

Cwa: Subtropical 
con invierno seco

Inviernos fríos o 
templados y veranos 
cálidos. La estación seca 
es el invierno.

Cwb: Templado 
con inviernos 
secos

Inviernos fríos o 
templados y veranos 
frescos. Los veranos son 
lluviosos y los inviernos 
secos.



GRUPO D
CLIMAS CONTINENTALES 
(INVIERNOS MUY FRÍOS)

Dfa, Dwa, Dsa: Climas 
continentales de verano
cálido

Inviernos muy fríos y 
con nieve, veranos 
cálidos

Bosques 
caducifolios

Dfb, Dwb, Dsb: Climas 
continentales de verano 
fresco

Inviernos muy fríos y 
con nieve, y veranos 
frescos

Bosque 
mixto de 
coníferas y 
planifolias

Dfc, Dwc: Continental 
subártico o boreal

Inviernos muy fríos y 
largos, con nieve, 
veranos fríos y muy 
cortos

Taiga;
bosque frío
de coníferas

Dfd, Dwd: Climas 
continentales subárticos
con inviernos 
extremadamente fríos

Inviernos 
extremadamente 
fríos, hemisferio 
norte, hasta nueve 
meses

Húmedos; temperatura media del mes 
más frío inferior a -3ºC, y temperatura 
media del mes más cálido superior a 
10ºC.

http://meteo.navarra.es/definiciones/koppen.cfm



Lesly Holdridge: Zonas de vida



Wladimir Koppen: Zonas de vida



BIOMAS DE LA TIERRA
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Biotic
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Other Risks









El efecto de lo humano
Antropoceno



Reducción en área

















Our work



US$ 6’000.000.00



Plataforma Informática de 

Servicios Climáticos Implementados en Salud





Host density

Encounter rate

Spillover speed

High Diversity

Low Diversity

Host density

Encounter rate

Spillover speed

Dilution Effect



High diversity

Viruses diluted

Equilibrium

Dilution Effect



Low diversity 

Amplification of viruses

Non-equilibrium

Amplification



Regulation is
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Migration thermal

belts

Changes in Species 
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Double effect in mountains





Quindío

5 360 

$$

$$



Double effect in mountains



New species arrangements
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La evidencia ha demostrado que:

Los científicos teníamos razón!

Los científicos se equivocan!

Fallamos en comunicar las urgencias!






