ONE HEALTH, VIGILANCIA
AMBIENTAL EN EL ANTROPOCENO

El orientador:

Contacto:




Centre of Excellence, 14 Research Groups; 42 researchers, SNy
Transdisciplinary Work CIDERA
. i A
; Center for Highland Studies &R

UNIVERSIDAD
DEL QUINDIO

* Evironmental
survelllance

* Climate change
 Bodiveraty loss

e Water
governance

* One Health




R




Mountains

Prioritized systems (Chapter 13, Rio 1992), due
to their role in regulating water and climate.
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Cambio de paradigma



Qué tan grave es lo
grave?
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Cuanto dura una especie?

Las especies no son eternas, entendidas como
configuraciones de la carga informatica del genoma, las
especies nacen con el cambio en la configuracién
informatica de otra especie que el precede, y es la
estabilidad asociada a la complejidad de cada configuracion,
la que hace también que, la organizacion de lo vivo
desaparezca, y en este sentido, el diamante de la vida no es
eterno y las especies se extinguen llevando consigo su carga
informatica.

La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) ha alertado
que cada dia se extinguen 150 especies. Seguin un informe
de 2019 sobre el estado de la biodiversidad del planeta, el 25
% de los animales y plantas estdn en peligro de extincién y

solo un tercio de los paises han encaminado esfuerzos para
alcanzar sus objetivos de conservacion de la diversidad
bioldgica.

Tipos De Extinciones

De acuerdo con el modo en que una especie desaparece, se
reconocen dos tipos de extinciones: i) Filética y ii) Terminal.

En la Extincidn filética o pseudoextincion, una especie,
entendida esta como una configuraciéon informatica,
fenotipica y/o genotipica, muta a otra configuracion
genotipica y/o fenotipica. En este caso la especie inicial o
ancestral, se extingue o desaparece, pero continua su linaje,
por tanto, no se verifica ni aumento ni disminucidon de la
diversidad (riqueza).

En la Extincidn terminal una especie se extingue sin dejar
descendientes. Por tanto, disminuye la diversidad. Este tipo
de extincion a su vez, se subdivide en:

Extincidn terminal de fondo (o normal) que corresponde a
la desaparicion progresiva y continuada de las poblaciones
de una especie a lo largo del tiempo; y Extincién terminal
masiva cuando los eventos de extincion ocurren a escala
global y comparten causas comunes. Estas extinciones
suelen ser mas rapidas y afectan a un gran nimero de
organismos no relacionados entre si.
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Ordovicico - Silurico

Las explosiones de rayos gamma (GRBs, por sus siglas en inglés)
generan un flujo de radiacion detectable en todo el Universo
observable. Una GRB dentro de nuestra propia galaxia podria
causar un dafio considerable a la biosfera de la Tierra; las
estimaciones sugieren que un GRB peligrosamente cercana
deberia ocurrir en promedio dos o mds veces por cada mil
millones de afios.

Al menos cinco veces en la historia de la vida, la Tierra ha
experimentado extinciones masivas que eliminaron un gran
porcentaje de la biota. Se han documentado muchas posibles
causas, y los GRBs también podrian haber contribuido.

La extincion masiva del Ordovicico tardio (440 ma), podria ser al
menos en parte el resultado de un GRB. Una caracteristica
especial de los GRBs en términos de efectos terrestres es una
entrada de energia casi impulsiva del orden de 10 segundos.

Debido a la esperada y grave reduccion de la capa de ozono, la
superficie de la Tierra recibiria una intensa radiacion
ultravioleta.

Ademads, un GRB podria haber desencadenado el enfriamiento
global que ocurrid al final del Ordovicico. Este enfriamiento
rdpido e intenso y la generacion de una glaciacion fueron

Exp lot na su pe rnova previamente identificados como la causa probable de la
: extincion masiva del Ordovicico.
y en la tierra

emergen los vertebrados

Rayos Gamma




Devonico

El Devénico es un periodo caracterizado por cambios climdticos
bruscos y extremos, que involucran enfriamientos y
calentamientos sucesivos del planeta, alternados en periodos
muy cortos y que se han asociado a una serie de causas no
excluyentes entre las que se cuentan:

El impacto de meteoritos con la consecuente dispersion de una
cortina planetaria de polvo que blogued el paso a los rayos
solares, generando una disminucion de temperatura y periodos
glaciares (Enfriamiento).

Un aumento de la actividad volednica e incrementaos en la
deposicion de CO, en la atmosfera (Calentamiento).

Igualmente, se han sugerido, sin tanta evidencia de soporte,
periodos de anoxiay aumentos en la salinidad de los ambientes
marinos.



Pérmi

La “Gran Mortandad” del Pérmico se considera el mayor evento
de extincion en el planeta. Aunque sus causas no son
completamente entendidas se ha sugerido que el cambio
climadtico jugo un rol determinante. Este pudo haber sido
producido por un aumento en la actividad volcdnica, debido a la
tectonica de placas, o la liberacion de gases de efecto
invernadero contenidos en el hielo del fondo marino en la asi

llamada hipotesis del Fusil de Clatratos, compuestos que
encapsulan CO,.

Se ha sugerido que el impacto de un meteorito en la Antdrtida
podria haber contribuido a la extincion masiva.




Provincia magmadtica
del Atlantico Central

Es probable que emision de gases como el SO, y el CO,, producto

del vulcanismo asociado a la provincia magmadtica del Atldntico ——
Central, provocaran un efecto invernadero, que a su vez : ad A
descongelara el metano presente en el fondo de los océanos, lo

que pudo producir un aumento aun mayor de las temperaturas.

Metoposaurus



Cretacico — Terciario (K-T)

Como fue propuesto originalmente en 1980 por el equipo de
dirigido por Luis Alvarez y su hijo Walter, la extincion K— Pg fue
causada por el impacto de un cometa o asteroide masivo, de 10 a
15 km de ancho, hace 66 millones de afios, que devasto el medio
ambiente global, principalmente a través de un invierno de
impacto prolongado que detuvo la fotosintesis en plantas y
plancton. La hipdtesis fue reforzada por el descubrimiento del
crater Chicxulub, de 180 km, en el golfo de México, en la
peninsula de Yucatdn,13 que proporciond evidencia concluyente
de que la arcilla del limite K-Pg rica en Iridio, representaba
escombros de un impacto de asteroide.
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Redes de interaccion



Sapo dorado, Incilius periglenes

El abandono de sus huevos por desecacion de charcas en bosques,
causo su desaparicion en Costa Rica desde 1989, aunque fue dada
por extinta hasta 2004. Causa: Cambio climatico.

Foca monje del Caribe, Neomonachus tropicalis

La cacerfa por su piel y su grasa, hizo que se declarara extinta en
1994 en el mar Caribe y la costa centroamericana. Causa: caceria
por humanos.

Bucardo, Capra pyrenaica pyrenaica ,
La caza indiscriminada, la extirpada del Pirineo. Causa: caceria ' 0
humanos.

Kamao, Myadestes myadestinus
La competencia con otras aves introducidas; enfermedades

transmitidas por mosquitos no nativos; y pérdida de habitat en la
isla de Kauai (Hawai) acabo con las poblaciones en 2004. Causa:
competencia y enfermedades.

Rinoceronte negro occidental, Diceros bicornis longipes

Victima de caza furtiva por sus cuernos asociados a supuestas
propiedades curativas. La UICN lo declard extinto en 2011. Causa:
caceria por humanos.

Tortuga gigante de la isla Pinta, Chelonoidis abingdonii
Pérdida de habitat natural en las Islas Galdpago (Ecuador) causé su
desaparicion en el 2012. Causa: pérdida del habitat.

Murciélago de la isla de Navidad, Pipistrellus murrayi

En agosto de 2009 se documento el Gltimo ejemplar y en 2017,
tras afios de exhaustivas busquedas, fue declarado extinto. Causa:
pérdida del habitat.
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Mas energia, mayor entropia

Cambios desestabilizantes, usualmente relacionados con el
incremento de la energia de entrada al planeta, han
historicamente alterado la configuracion del flujo de materia y
energia, con consecuentes cambios en la configuracion
informatica de lo vivo (pérdida y ganancia de secuencias de
expresion).

La perdida de expresidn (configuraciones informaticas) puede ser
gradual o stbita; asi mismo, la ganancia puede ser rapida o lenta,
pero siempre condicionada por mecanismos de coopcion o
exaptacion.

La desestabilizacion (aumento de entropia) siempre ha
comprometido de manera diferencial (modo e intensidad) los
compartimientos de expresion del sistema (zonas adaptativas), y
es aqui donde tienen su efecto mas devastador.

Mecanismos no respuesta no lineares

La respuesta al aumento en la entropia del sistema, es
inicialmente mas evidente en configuraciones con secuencias
informaticas de expresion cortas (virus, organismos unicelulares)
que al estar asociadas a ciclos de duplicacion también cortos,
pueden expresar eventualmente secuencias que representan
expresiones resilientes a los cambios en la nueva configuracion del
sistema.

El periodo correspondiente al descenso demografico de las
secuencias iniciales; y la proliferacion y establecimiento de las
secuencias resilientes, genera un vacio (gap) de desestabilizacion
en escalas superiores del sistema, que causara el colapso de las
expresiones mas exigentes en su biologia.

Energia + Fluido = Movimiento
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Planteo Grinnell también, la necesidad
de acciones de documentacion
ordenada para poder identificar: o~ D04

_ _ o [ Publicaciones
i) los patrones de cambio; f 20 cociedades
i) sutendencia, e
iii) suintensidad

y asi poder aportar soluciones.

El sistema grinelliano de
documentacion se entiende como el
inicio de la zoologia moderna, siendo WAL Y, ,

. . . @' s " R D b e e
ConSIderado el. padre de l.a ornltotogla y i 47 o m'gsnuml.y'l"l:icvaluabwillhm?t,howavor:berfoﬂi:od

- until the lapse of many years, possibly a century,
’ NG & e assuming that our material is safely preserved. And
m a St o Z 0 0 lo g I a m 0 d e rn a S . Bk & : this is that the student of the future will have access
3] R to the original record of faunal conditions in
GA B California and the west, wherever we now work."

Click to read more about Grinnell's vision

Joseph Grnnell, 1910
“The Uses and Methods of
a Research Museum”
Popular Science Monthly

Grinnel’s Lifezones
Boreal
@ Upper Sonoran

Vandermeer (1972)



He was a member of at least 34 scientific societies, in many of which he
occupied responsible offices. In addition to the Presidency of our own Society
in the year 1937-38, he was a past President of the American Ornithologists’
Union, Honorary Member of the Linnaean Society of New York, Fellow of
the American Academy of Arts and Sciences, Correspondent of the Academy
of Natural Sciences of Philadelphia, to mention only a few of his affiliations.
His extreme modesty in certain directions prevented even most of his close
associates from knowing anything of many honors and awards tendered him.

Grinnell’s mature wisdom, keen insight into future possibilities, fairness,
and application of the scientific method to administrative problems was recog-
nized at Berkeley. He was called upon, therefore, to serve on many impor-
tant University committees.

Professor Grinnell was deservedly known as an eminent teacher. He was
Assistant Instructor in Zoology, Throop Polytechnic Institute, 1897-98;
Assistant in Embryology, Hopkins Laboratory, Stanford University, summer
of 1900; Instructor in Botany and Zoology, Palo Alto, California, High School,
1901-03; Instructor in Ornithology, Hopkins Laboratory, Stanford Univer-
sity, summers of 1901 and 1902; at Throop Polytechnic Institute, Instructor
in Biology, 1903-05, and Professor of Biology, 1905-08; at the University of
California, at Berkeley, in Zoology, Assistant Professor, 1913-17, Associate
Professor, 1917-20, Professor, 1920 until the time of his death.

Manual of
mammalogy
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Integracion funcional

Dra. Lynn Margulis




DE UFA TIERRA UN NUNDO

Recapitulacién de la
Comision Nundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo

1. A nediados del siglo XX vimos nuestro planeta por primera vez desde
el espacio. Los historiadores descubririn con el trarscursc del tiempo que
esta vision tuvo una repercusién mAs grande sotre el pensamiento que la
revolucidn copernicana en el siglo XVI, que trastorns la imagen que el
hombre tenia de si mismo al revelar que la Tierra no es el centro del
universo. Desde el espacio vemos una esfera pequefia y fragil, dominada no
por 1. actividad y las obras humanas, sino por un coajunto de nieves,
oci.unos, espacios verdes y tierras. la incapacidad humona de encuadrar sus
~:tividades en ese conjunto estd modificando, fundamentalmente, el sistema
planetario, Muchos de esas modificaciones est&n acompafiadas de riesgos que
amenazan la vida. Esta nueva realidad, que es imposible eludir, debe ser
reconocida - y dominada.

2.  Afortunadamente, esta nueva realidad coincide con acontecimientos més
positives, nuevos para el presente siglo. Podemos trapsmitir la
informacién y mover 106 bilenes alrededor del mundo mAS rapidamente que en
cualquier época pasada; podemos producir mAe alimentos y més bienes con
menos inversién de recursos; nuestra tecnologia y nuestra cieuncia nos
brindan por 1o menos la posibilidad de peretrar mis profundamente en
nuestros sistemas naturales y entenderlos r2jor. Desde el espacio pedemos

ver y estudiar la Tierra como un organismo cuya salud total depende de la
salud de cada una de sus partes. Tenemos el poder de armonizar los asuntos
humanos con las leyes naturales y prosperar al hacerlo. Ea esta
empresa,nuestra herencia cultural y espiritual puede fortalecer los
intereses econdémicos y la necesidad imperiocesa de supervivencia.

Observando
aves en Bogota

1989



De una tierra, un UL [

-

Integracion temporal presente futuro

Un futuro
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NICHOS 0 CAMPOS FUNCIONALES




LA ENERGIA EN LOS SISTEMAS TECNOLOGICOS

Figura 7.







ETAPAS DEL PROCESO EVOLUTIVO

Etapa antropica

3 Millones de anos

Etapa biética

3.000 Millones de afios

15.000 Millones de afos

?,\

Aparicion de |a plataforma instrumental

Formacién y evolucion de los ecosistemas

Formacion de los elementos




Planteo Grinnell también, la necesidad
de acciones de documentacion
ordenada para poder identificar: o~ D04
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i) los patrones de cambio; f 20 cociedades
i) sutendencia, e
iii) suintensidad

y asi poder aportar soluciones.

El sistema grinelliano de
documentacion se entiende como el
inicio de la zoologia moderna, siendo WAL Y, ,
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- until the lapse of many years, possibly a century,
’ NG & e assuming that our material is safely preserved. And
m a St o Z 0 0 lo g I a m 0 d e rn a S . Bk & : this is that the student of the future will have access
3] R to the original record of faunal conditions in
GA B California and the west, wherever we now work."

Click to read more about Grinnell's vision
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“The Uses and Methods of
a Research Museum”
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Todo esta interconectado
A traveés de las ciclicidades
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Climatologo y matematico serbio.
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En virtud a su masa, los cuerpos deforman el espacio
en el que transitamos por nuestro sistema solar.

La gravedad es la fuerza que rige
el radio orbital planetario
(distancia promedio al sol),
determinando la temperaturay
por ende el potencial de vida.

La gravedad participa
directamente en todos los
procesos bioldgicos. Piense en
alguna funcién biolégicay
encuentre la relacién que tiene
con la gravedad.

El giro de la tierra varia en el tiempo, dependiendo de
las gravedades de los cuerpos que larodean.




Excentricidad

Eventos ciclicos

La excentricidad en astronomia es una medida de la
circularidad de la orbita de un planeta con respecto a la
posicion del sol.

Si el sol esta en el centro de la orbita, la excentricidad
es cero. Si el sol esta desplazado con respecto al
centro de la orbita, se dice que es excéntrica (fuera del
centro).

Note que, entre mas excéntrica la orbita, se generan de

manera mas acentuada dos situaciones energéticas,

i) unade mayor energia cuando el planeta esté cerca
al sol (perihelio), y

ii) una de menor energia, cuando el planeta esté
alejado del sol (afelio).

Como se mencioné la 6rbita de la tierra cambia en su
excentricidad como producto de la variacién en
intensidad de las fuerzas gravitacionales que le ejercen
los otros cuerpos del universo, en especial los mas
proximos con mayor masa. Es asi como la tierra pasa
de orbitas con excentricidad minima a excentricidad
maxima ciclicamente cada 100.000 afios.




Es grande y esta lejos

Si el sol fuera un balon de
basquetbol, la Tierra seria como
la punta de un lapiz y estaria a
25 metros.

Saturno
La cantidad de energia recibida
del sol es una funcion del radio

orbital cambiante de la tierra.

Jupiter

Urano

oty . El Sol

Neptuno
-

Tierra e

Venus -«

Mercurio







Efectos aditivos

Veranos menos calientes Veranos mas calientes
no alcanza a derretir la nieve derriten mas nieve

Mas agua quieta en los polos y los picos de Mas agua en movimiento en las nubes,
las montanas rios y mares




Primera consideracion, que tan centrado o no esta el fuego.

100.000 anos Excentricidad




Segunda consideracion, que tan inclinada esta la barra de rotacion del pollo.

41.000 anos Inclinacion axial




Tercera consideracion, que tanto angulo tiene el giro de la barra.

23.000 anos Precesion




Enfriamiento
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1

Excentricidad Inclinacion Axial Precesion

(Oblicuidad)

Méximo 24.50
12350
1 2250

Minimo et

orbita

Forzamiento solar
4 Forzamiento radiativo

Lo que modela
el clima

Los tres ciclos gravitacionales que explican el clima en la tierra son:
Excentricidad, Inclinacion, y Precesion
se conocen en conjunto como Ciclos de Milankovitch. A ellos se suma la cantidad de energia del Sol (Forzamiento Solar)




Railsback's Some Fundamentals of Mineralogy and Geochemistry

Northern Northern ~100,000 year cycle
Hemisphere Hemisphere
winter summer

Milankovitch cycles I: eccentricity of Earth's orbit, seasonality, and extent of glaciation

Southern Southern
Hemisphere Hemisphere
winter

Cool summers
PR
Less eccentricity - less seasonality - cooler polar summers - T
glaciers more likely to survive and/or grow

summer

WS W
Northern

d Northern
Hemisphere Hemisphere
winter summer

Southemn Southern
egg'e’ ‘;:; ‘:_55 Hemisphere Hamjsﬁh:;,:,
g i
but different samma;
years (see Northern
. Northern
Part i} Hemisphere Hemisphere
winter summer
Case A
2 Warm summers
(the %
present Southemn
situation)

Southern
Hemisphere

for Northem Hemisphere
summer

! in Case 1 and for
Hemisphere Southern
winter

Hemisphere
L. . in Case 2
Greater eccentricity - greater seasonality -
warmer polar summers -

glaciers less likely to survive and/or grow
The changes shown here are not to scale — in fact, nothing here is to scale.




La combinacion de estos elementos determinara la energia final recibida

400 600 800

Balance neto Balance neto
Caliente Frio




La combinatoria de las tres dinamicas

¢ ciclicas gravitacionales determina la
- cantidad de energia neta que recibe

la tierra en un momento especifico.
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Con de Saussure, Venetz,
Jean de Charpentiery otros
estudiaron los glaciares de

los Alpes.

Hubo una
era Glacial
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superficie solar =1 ,368 W/m2 Aparte de los condicionantes

determinados por la gravedad
planetaria, el Forzamiento solar o
Forzamiento radiativo, o la cantidad de
energia que llega a la tierra desde el Sol,
como un elemento que participa en la
constitucion del clima en la Tierra.

La energia solar se mide en Vatios
(Watts) por metro cuadrado

Forzamiento solar
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ENERGIA + FLUIDO =

MOVIMIENTO

100% GAS

75% LIQUIDO
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Energia total reflejada

102 W/m?

79 W/m?2

Reflejada nubes

Energia absorbida
por la atmésfera

Efecto invernadero




La Atmosfera

Es la capa del planeta mas inestable
(cambiante) en la historia evolutiva del
planeta:

Nitrogeno (N,, 78.1%)

Oxygen (0,, 20.9%), y

Argon (Ar, 0.93%)

Estos gases tienen una muy limitada
interaccion con la energia solar que llga al
planeta.

Hay otros gases en trazas, como el:
Didxido de Carbono (CO,)

VIEL LN ()

Oxido nitroso(N,0) y

Ozono (0,),

Estos gases absorben y emiten radiacion en
forma de infrarorojo (calor) su volume total
es de 0.1% de la composicion de la armosfera.




com pOSiCién Composicién actual

Gases Formula %

AtmOSfe ra Nitrégeno N, 78.98

Oxigeno ) 20.95

S—
« Rersdintedback o hy

La composicion Diéxido de Carbono O, 0.0356
quimica de la

atmosfera Vapor de Agua H,0 0.001
determina la
cantidad de Metano CH, 0.00018

energia que es
retenida por el

planeta. Clorofluorocarbonados 0.00000001

Warming effect

Oxido Nitroso N,O 0.0003

Ozono 0.1

Existen gases Argdn 0.93
en la atmosfera
que al ser Nedn 0.0018
impactados por
la energia solar
vibran masy

producen calor.

Helio 0.0005

Kriptén Trazas

Xendn Trazas

Los gases que tienen esta propiedad se conocen como Hidrégeno 0.0005
Gases de Efecto Invernadero (GEI). Sin el efecto
invernadero, la temperatura promedio de la superficie de la
Tierra seria de -18 °C, 33 °C mas congelando el planeta e
impidiendo la vida.




Proporciones

La atmosfera es delgada, no es como en
los libros!

Espgcio exterior

Mesosfera

Estratosfera
Troposfera

De las capas de la atmosfera o esfera de gases, la mayoria
de los procesos climaticos ocurren en la tropdsfera, la capa
mas cercana a la superficie que mide tan solo 10 km. Por
encima de los 3.000 m (10.000 pies), la atmosfera es menos
densa, hay poco oxigeno y la temperatura es muy baja
impidiendo la vida. Toda la vida que conocemaos, ocurre
entre 1 km bajo el mar y 5 km en las montafas (6 km).
Ubique en el mapa de Armenia 6 metros.
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ENERGIA + FLUIDO =

MOVIMIENTO

100% GAS

75% LIQUIDO




ICCERIEL]E

Toda el agua, una esfera del tamano de
Colombia (1,385 kildometros en diametro)

(Agua liquida en la superficie, lagos,
pantanos, y rios, una esfera del tamafio
Cundinamarca (272.8 kildmetros en
didmetro)

Agua liquida de rios y lagos, una esfera del
tamafio de Bogota (56.2 kilometros en
diametro)




Cinturdn de Kuiper

quté

Neptuno

El Cinturén de Edgeworth-Kuiper, es un disco
circunestelar en el Sistema Solar exterior, que
se extiende desde la orbita de Neptuno (a 30
UA) hasta aproximadamente 50 UA del Sol.2

Es similar al cinturdn de asteroides, pero es
mucho mas grande: 20 veces mas ancho y 20 a
200 veces mas masivo.

En el se encuentran los cometas que al chocar
con la tierra descargaron el agua en la
superficie del planeta.




La Hidrosfera




Atk Rios "

S

-t —

N ,%"v k
,,‘f&_OCIO Lagos

,__n_—, ' Acuiferos

Average residence time
for a water molecule

Reservoir

Oceans 3,200 years
Atmosphere 9 days

Ice sheets (Antarctica/Greenland) 20,000 years

Energia mas un fluido = movimiento

Groundwater (shallow) 100-200 years

Groundwater (deep)
50-100 years

2-6 months
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Transpiracion Deposicion
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Average residence time

Reservoir
for a water molecule

Energia mas un fluido = movimiento




Glaciares

campos de nieve

Permafrost

Reservorio de agua que regula

el nivel del mar

La
Criosfera

Casquetes
Hielo marino polargs

1

«'\_‘v_‘/
Icebergs

Alta reflectividad de la radiacion solar: Albedo
Baja conductividad térmica
Gran inercia térmica

Determinan la circulacion de agua en el fondo marino



di}s: -

Recambio de la
hidrosfera

Average residence time

Reservoir
for a water molecule

Oceans 3,200 years

Ice sheets (Antarctica/Greenland) 20,000 years




Hielos perpetuos
Tundra

POLAR

Maritimo de costa occidental
LAT. MEDIAS | Estepario

40 R i e g = 008 A Continentales

30 Mediterraneo
SUBTROPICAL | Subtropical

Trépico de Cancer
Z Desértico

iy

! Ecuatorial
i TROPICAL | Monzénico

Sabana

Desertico
SUBTROPICAL | Mediterraneo
Subtropical

Trépico de Capricornio

Maritimo de costa occidental
LAT. MEDIAS | Estepario

. P Desértico
Circulo po/mfmlarhco i

- ““" POLAR - Hielos perpetuos

Esquema de distribucidon de climas por zonas latitudinales

Wiadimir Peter Koppen; geodgrafo,
‘ meteordlogo, climatologo y botanico



Divide el clima en cinco grupos:

Tropical
Seco
Templado
Continental
Polar

GRUPO A
CLIMAS TROPICALES

Ningun mes con temperaturas medias
inferiores a 18°C, y precipitacion anual
> a Evaporacion Bosques tropicales

Ecuatorial

Monzdnico

Calido y lluvioso
todo el aiio, sin
estaciones

Calido todo el aio,
con una estacion
seca corta seguida
por una humeda
con fuertes lluvias

Calido todo el aiio,
con estacion seca

GRUPO B
CLIMAS SECOS
Precipitacion anual <

evapotranspiracion. Estepas y desiertos

Estepario

Desértico

Precipitacion total
anual < umbral; y >
% umbral

Precipitacion total
anual < % umbral

Temperatura < 18°C




GRUPOC

CLIMAS TEMPLADOS
Humedos, temperatura media del mes
mas frio entre -3°C y 18°C, y temperatura

media del mes mas calido superior a 10°C.

Cfb: Maritimo de
costa occidental
(oceanico)

Cfc: Maritimo
subartico
(oceanico frio)

Csa:
Mediterraneo

Csb:
Mediterraneo de
veranos frescos

Inviernos frios o
templados y veranos
frescos. Las
precipitaciones estan
bien distribuidas.

Inviernos frios y sin un
verdadero verano. Con
lluvias todo el ano.

Inviernos templados;
veranos secos y calidos.

La mayor parte de las
lluvias caen en invierno
o estaciones
intermedias.

Inviernos frios o
templados y veranos
secos y frescos. La
mayor parte de las
lluvias caen en invierno
o en las estaciones
intermedias.

Cfa: Subtropical

humedo

Cwa: Subtropical
con invierno seco

Cwb: Templado
con inviernos
secos

Inviernos frios o
templados y veranos
himedos y calidos.
Precipitaciones bien
repartidas a lo largo del
ano.

Inviernos frios o
templados y veranos
calidos. La estacion seca
es el invierno.

Inviernos frios o
templados y veranos
frescos. Los veranos son
lluviosos y los inviernos
secos.



GRUPO D

CLIMAS CONTINENTALES
(INVIERNOS MUY FRIOQS)

Dfa, Dwa, Dsa: Climas
continentales de verano
calido

Dfb, Dwb, Dsb: Climas
continentales de verano
fresco

Dfc, Dwc: Continental

subartico o boreal

Dfd, Dwd: Climas
continentales subarticos
con inviernos
extremadamente frios

Inviernos muy frios y
con nieve, veranos
calidos

Inviernos muy frios y
con nieve, y veranos
frescos

Inviernos muy frios y
largos, con nieve,
veranos frios y muy
cortos

Inviernos
extremadamente
frios, hemisferio
norte, hasta nueve
meses

Bosques
caducifolios

Bosque
mixto de
coniferas y
planifolias

Taiga;

bosque frio
de coniferas

http://meteo.navarra.es/definiciones/koppen.cfm

Himedos; temperatura media del mes
mas frio inferior a -3°C, y temperatura
media del mes mas calido superior a
10°C.




esly Holdridge: Zonas de vida

PLANISFERIO DE ZONAS CLIMATICAS DE LA TIERRA

+ Localizacién:
Entre los 60° y
90° de latitud
Norte y Sur.
En alta monta-
fia, por encima
de 2.500 m.

Temperatura
media anual
no supera los

ZONA 0°C en zonas

TEMPLADA poae. S et

mortana
disminuye con
fa altitud.

-
2y Pl g leses \\\ 3 OCEAND

ATLANTICO ; B @ , OCEANO

PACIFICO

OCEAND Localizacion:
fonety ' ZONA Entre los 30° y
' 60° de |atitud
OCEAND -~ h Norte y Sur.

*

INDICO Tampernfury

ZONA DE CLIMAS CALIDOS.
|

l AL Localizacion;
3 TEMPLADA Entre los 0° y
ZONAS DE CLIMAS TEMPLADOS 30” de latitud

e Norte y Sur.

Decitectéen
[ comnorsa Z0NA TnmPorntum
ZONAS DE CLIMAS FRIOS FRIA media anual
B v~ superior a

B o i e 20°C.

&3 Vicens Vives © EDICIONES VICENS VIVES, S.A.




Wladimir Koppen: Zonas de vida

Referencias

Climas segtin Koeppen




BIOMAS DE LA TIERRA

Estepa templada

Bosques humedos subtropical

Vegetacion mediterranea

Bosque humedo tropical y subtropical de frondosas
Desierto ando

Matorral xerofilo

Estepa seca

Desierto semiarido

Sabana de hierba

Sabana de arboles

Bosque seco tropical

Selva tropical

Pradera alpina
Bosque de montana
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Environmental Surveillance A

Environmental
Surveillance



Environmental Surveillance A

Environmental
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Environmental Surveillance A

Environmental

Surveillance

Promoting certain mutualisms
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El efecto de lo humano
Antropoceno

Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO
Image NASA
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Prone to disasters

Natural disasters could become more common
under a scenario of continued increase in
greenhouse emissions.

2010-14 = 2050 ®=2100

1. Disasters Caused by Tropical
Cyclones

Advancod bmerging market
ecanomies cconomies
countoms

3. Disasters Caused by
Epidemics

Lall @

Adwanced Emergang market Low income
reanomips soammeg developing

cauntnes

2. Disasters Caused by Heat
Waves

Low-income
deyeloping
countries

4. Disasters Caused by Wildfires

hdvanoed Emerging market Low ncome
foanomies fcoromins develeping

tountrios

Sources: International Disaster Database (EM-DAT); Climate Research Unit (CRU); NASA
Earth Exchange Global Daily Downscaled (NEX-GDDP); and IMF staff calculations.

Note: Panel 1-4 show the predicted monthly probability of a disaster in the years 2050 and
2100 based on the climate change scenario RCP8.5. Most of the predicted probabilities for
Individual months are not statistically significant; the results should only be interpreted as
Indicative of the potential increase in the frequency of disasters with climate change.




Efectos directos Efectos directos Efectos indirectos
Eventos extremos Alteraciones Naturaleza Sistemas socioeconOmicos




Efectos directos Efectos directos Efectos indirectos
Eventos extremos Alteraciones Naturaleza Sistemas socioeconOmicos




FIGURE 3 | The network of keywords co-occurrence in climate-rdated Big Data articles.
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Prone to disasters

Natural disasters could become more common
under a scenario of continued increase in
greenhouse emissions.

2010-14 = 2050 ®=2100

1. Disasters Caused by Tropical
Cyclones

Advancod bmerging market
ecanomies cconomies
countoms

3. Disasters Caused by
Epidemics

Lall @

Adwanced Emergang market Low income
reanomips soammeg developing

cauntnes

2. Disasters Caused by Heat
Waves

Low-income
deyeloping
countries

4. Disasters Caused by Wildfires

hdvanoed Emerging market Low ncome
foanomies fcoromins develeping

tountrios

Sources: International Disaster Database (EM-DAT); Climate Research Unit (CRU); NASA
Earth Exchange Global Daily Downscaled (NEX-GDDP); and IMF staff calculations.

Note: Panel 1-4 show the predicted monthly probability of a disaster in the years 2050 and
2100 based on the climate change scenario RCP8.5. Most of the predicted probabilities for
Individual months are not statistically significant; the results should only be interpreted as
Indicative of the potential increase in the frequency of disasters with climate change.
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Eventos extremos Alteraciones Naturaleza Sistemas socioeconOmicos
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Lagomorpha

Perissodactyla
Eulipotyplha ¢ 2
>

Hydrological
& Meteorological

Detection of unusual behavior of nature




5 = Host density
Dilution Effect High Diversity _ l
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Spillover speed
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Host density

Encounter rate

Low Diversity

Spillover speed



ilution Effect

High diversity
Viruses diluted

Equilibrium



Low diversity
Amplification of viruses I

Non-equilibrium



Double effect in mountains
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.
Regulation is

compromised

Migration thermal
belts

Regulating
Changes in Species
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Vigilancia en Salud

Emergent epidemic "
diseases

COLECCION MAMIFEROS
UNIVERSIDAD DEL QUINDIO
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Double effect in mountains

1000
2000
3000

UNIVERSIDAD DE
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Atlantogenata

Placentalia

Euarchontoglires

Boreoeutheria
f—

Laurasiatheria
et

Insectivora/’
Eulipotyphla

Scrotifera
e e

Darren Naish - Tetrapod Zoology

htp://dlogs. scientificamerican com/tetrapod-zoology/

Afrotheria

Environmental Surveillance

Xenarthra

Euarchonta

# Glires

Ferae

b

Chi{oi)tera
¥
‘ Artiodactyla/
%. 2~ Cetartiodactyla
o Tl
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Double effect
in mountains
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Unidad administrativa de 1¢" orden
mas diversa en mamiferos
por unidad de area a nivel mundial

. *.
!

772420 spp/1.845 km?
i 21.73 %
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ZoOOoONoSIsS scenarios

NDVI - Sentinel 24 Morro Azul
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COLECCION MAMIFEROS
UNIVERSIDAD DEL QUINDIO

Acta Parasitologica : y

hitps//docong 10 2478/51 168602000222

SHORT COMMUNICATION )
. y
First Detection of Toxoplasma gondii DNA in a Wild Bat from Colombia

Alejandro Zamora-Vélez'*© - Sebastian Cuadrado-Rios™ - Andrés Hernandez Pinson’

o i Hugo Mantilla-Meluk’ . Jorge Enrique Gomez-Marin'|

RFU(10%3)

Cycles



PEOPLE |CLIMATE| ECOSYSTEM

PRODUCTIVITY

BIODIV
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Night monkeys

Howler monkey

% Jaguarundi
48 Tortoise

Zorritos

Perro de monte

Weasel

Opossums

Owl

Snakes

Bat Falcon

Chigtiiros
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Vigilancia en Salud
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Recipe ingredients for re emergent protozoa:
climatic change, rain, zoonosis, mountain and food

Ingredientes de una receta para protozoos re-emergentes: cambio climético, lluvias, i na y ali

Jorge E. Gomez-Marin'?*", Yimmi Pinto'?", Fabiana Lora®', Hugo Mantilla-Meluk*
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Target groups of animals
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La evidencia ha demostrado que:
Los cientificos teniamos razon!
Los cientificos se equivocan!
Fallamos en comunicar las urgencias!
"
o 4 = -
% D TRUMP INTERVIEW 8
£ ‘G BELIEVER IN G e









